DARS REJASI № 1
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. Planimetriya aksiomalari. To’g’ri chiziq, kesma, nur. Burchaklar
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: Planimetriya, aksiomalari, to’g’ri chiziq, kesma, nur, burchaklar
Dars turi: Nazariy			
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi:  Planimetriya aksiomalari. To’g’ri chiziq, kesma, nur. Burchaklar	
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Planimetriya aksiomalari. 
2. To’g’ri chiziq, kesma, nur. 
3. Burchaklar.
4. Mustahkamlash uchun mashqlar
5. Uyga vazifa.	                     
 
Planimetriya aksiomalari. To‘g‘ri  chiziq, kesma, nur. Burchaklar.
Fazoning hamma tomonlaridan chegaralangan qismi geometrik jism deyiladi.
Geometrik jism uni qamrab olgan fazodan sirt vositasida ajralib turadi. Sirt haqida dastlabki tasavvurni qog‘oz varag‘i berishi mumkin. Varaq fazoning bir qismini ikkinchisidan ajratadi, lekin u qandaydir qalinlikka ega bo’lganligidan, sirt ham bo’ladi. Shu sababli sirt daganda, qalinligi doimo (cheksiz) kamayib boradigan qog‘oz varag‘i tushiniladi.
    Sirtning ikkita qo’shni sohasining umumiy qismi chiziq deb ataladi. Shuningdek chiziqni ikkita sirtning kesishishi deb ham aytish mumkin. Sirt holiday bo’lgani kabi, bu chiziqlar ham ma’lum bir qalinlikka ega bo’ladi, lekin geometrik chiziqlar qalinlikka ega bo’lmasligi ma’lum.
    Chiziqning bir qismi qo’shni qismidan nuqta bilan ajraladi. Nuqtaning biror bir o’lchovi yo’q. Nuqtalar, chiziqlar, sirtlar va jismlarning ixtiyoriy majmuasi shakl deb ataladi. Bunda birorta tanlab olingan nuqtaning holatlari majmuasi sifatida qaraladigan shakl nuqtalarning geometrik o’rni deb ataladi.
    Geometrik shakllarni fazoda hech qanday o’zgartirmasdan (ularni qisish yoki chuzishlarsiz) harakatlantirish (siljitish) mumkin. Agar ikkita shaklning barcha nuqtalari bir-birining ustiga tushsa, ular teng shaklar deyiladi. 
    Geometrik shakllarning xossalari va ular orasidagi munosabatlarni o’rganadi. O’rganish natijalari ma’lum bir tasdiqlar ko’rinishida ifodalanadi. Tasdiqlar geometriyada ikki qism: shart va xulosadan iborat bo’ladi. Shartda shakl haqida barcha berilgan ma’lumotlar keltirilgan bo’ladi, xulosada berilgan shartdan hosil qilinadigan xossalar keltiriladi. 
    Masalan, “Agar o’zaro tenglarga tenglar qo’shilsa yana tenglarni olamiz” tasdig‘ida “Agar o’zaro tenglarga tenglar qo’shilsa” qismi –– shartdan, “yana tenglarni olamiz” qismi –– xulosadan iborat.
    Geometriyada tasdiqlar ikki xil ko’rinishda bo’ladi: aksiomalar va teoremalar. Isbotsiz qabul qilinadigan (o’z-o’zidan ravshan) tasdiqlar –– aksiomalar, qolgan barcha tasdiqlar esa teoremalar deb ataladi va ular albatta isbotlanishi shart. Isbotlanishning mohiyati –– teorema shartlariga asoslangan holda xulosada keltirilgan xossalarni isbotlashdan iboratdir. Berilgan tasdiqqa teskari tasdiq deb, sharti berilgan tasdiqning xulossasi ustma-ust tushadigan tasdiqqa aytiladi va aksincha.
    Teoremadan bevosita kelib chiqadigan tasdiq natija deb aytiladi.
BC to’g‘ri  chiziqning ixtiyoriy A nuqtasi uni ikki AC va AB qismlarga bo’ladi. (1– rasmda). To‘g‘ri  chiziqning bir tomonidan chegaralangan qismi nur deb ataladi. Nurni chegaralovchi nuqta uning boshi deyiladi, bosh umumiy bo’lgan va bir - birini to’g‘ri  chiziqqacha to’ldiradigan nurlar to‘ldiruvchi nurlar deyiladi. 
[image: ]  1 - chizma                
Tekislikda nuqtalar va to’g‘ri  chiziqlar asosiy geometrik obyektlar hisoblanadi. To’g‘ri  chiziqlar  a, b, c,… kabi kichik lotin harflari bilan, nuqtalar esa  A, B, C,… kabi bosh lotin harflari bilan belgilanadi. 2.2 – chizmada A va C nuptial a to’g‘ri  chiziqqa, B, C, D nuqtalar esa b to’g‘ri  chiziqqa tagishlidir. C nuqta esa ham a to’g‘ri  chiziqqa, ham b to’g‘ri  chiziqqa tegishlidir. Bu holda  a va b to’g‘ri  chiziqlar C nuqtada kesishadi deyiladi, C nuqta esa a va b to’g‘ri  chiziqlarni kesishish nuqtasi deyiladi.
    Nuqta va to’g‘ri  chiziqning asosiy  tegishlilik xossalari aksiomalarda o’z ifodasini topgan.
1- a k s i o m a.  Istalgan to’g‘ri  chiziq uchun unga tegishli bo’lgan nuqtalar ham, unga tegishli bo’lmagan nuqtalar ham mavjud.
2- a k s i o m a.  Istalgan ikkita har xil nuqta qanday bo’lishidan qat’iy nazar, ulardan o’tuvchi yagona to’g‘ri  chiziq mavjud.
Berilgan ikkita A va B nuqtadan o’tuvchi to’g‘ri  chiziq AB kabi yoziladi.
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2 - chizma                                      3 - chizma

    Ikkita har xil to’g‘ri  chiziq bittadan ortiq umumiy nuqtalarga ega bo’la olmaydi. Agar ikkita to’g‘ri  chiziq ikkita umumiy nuqtalarga ega bo’lsa, ular ustma-ust tushadi.
    Berilgan uchta nuqtadan to’g‘ri  chiziq o’tkazish mumkinmi?
Bu ishni hamma vaqt ham bajarib bo’lmas ekan. Agar berilgan uchta nuqta  3- a chizmada ko’rsatilganidek joylashgan bo’lsa, A, B va C nuqtalardan to’g‘ri  chiziq o’tkazish mumkin. Bu holda A, B va C nuqtalar to’g‘ri  chiziqlarga tegishli deyiladi.Agar A, B va D nuqtalar 2.3-b chizmadagi kabi joylashgan bo’lsa, ular orqali bitta to’g‘ri  chiziq o’tkazish mumkin emas. 3-b chizmada A va C nuqtalar B nuqtaning turli tomonlarida yotganliga ma’lum. Bu holda, B nuqta  A va C nuqtalar orasida joylashgan deb ham aytiladi.
3- a k s i o m a. Berilgan to’g‘ri  chiziqning uchta har xil nuqtasidan biri qolgan ikkitasining  orasida yotadi.
    To’g‘ri  chiziqda A va B nuqtalar berilgan bo’lsin. To’g‘ri  chiziqning A va B nuqtalar orasida yotgan barcha X nuqtalar to’plami (unga A va B nuqtalar ham kiradi) AB kesma (4-chizmada), A va B nuqtalar esa kesmaning uchlari (oxirlari)deyiladi.
    Agar tekislikda AB kesma va a to’g‘ri  chiziq berilgan bo’lsa, a to’g‘ri  chiziq tekislikni ikkita α va β yarim tekislikka bo’ladi. Agar A va B nuqtalar bitta yarim tekislikda yotsa, AB kesma to’g‘ri  chiziq bilan kesishmaydi (5-chizma). Agar A1B1 kesmaning A1 va B1 uchlari har xil α va β yarim tekislikda yotsa, A1B1 kesma α to’g‘ri  chiziq bilan kesishadi 
(5- b chizma).
4- a k s i o m a.  To’g‘ri  chiziq tekislikni ikkita yarim tekislikka ajratadi. Agar kesmaning uchlari bitta yarim tekislikda yotsa, kesma bu to’g‘ri  chiziq bilan kesishmaydi. Agar kesmaning uchlari har xil yarim tekisliklarga tegishli bo’lsa, kesma to’g‘ri  chiziq bilan kesishadi.
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4––.5- chizmalar
Bizga ikkita AB va A1B1 kesmalar berilgan bo’lsin. Bu kesmalarning boshlang‘ich A va  A1 nuqtalarini ustma-ust qo’yib, kesmalarni bitta to’g‘ri  chiziqda bir tomonga yo’naltiramiz. Agar B1  nuqta B nuqta bilan ustma-ust tushsa, AB va A1B1 kesmalar teng deyiladi (6-a chizma). Agar B va B1 nuqtalar ustma-ust tushmasa, quyidagi ikki hol bo’lishi mumkin:
a) B1 nuqta A va B nuqtalart orasida yotadi. Bu holda  A1B1 kesma AB kesmadan katta deyiladi va A1B1 <  AB kabi yoziladi. (6-b chizma).
b) B nuqta A = A1 va B1 nuqtalar orasida yotadi. Bu holda A1B1 kesma AB kesmadan katta deyiladi va A1B1 >  AB kabi yoziladi (6-d chizma).
    K e s m a l a r n i   q o’ s h i s h.  Agar ikkita AB va BC kesma bitta t to’g‘ri  chiziqda 7- chizmada ko’rsatilganidek joylashtirilgan bo’lsa, AC kesma AB va BC kesmalarning yig‘indisi deyiladi va u AC=AB+BC kabi yoziladi.
    Bir nechta, AB, BC, CD, DE,… kesmalarning yig‘ndisi deb, berilgan to’g‘ri  chiziqda bu kesmalarni ketma-ket joylashtirish natijasida hosil bo’lgan AE kesmaga aytiladi (8- chizma) va u  AE=AB+BC+CD+DE… kabi yoziladi.
    Kesmalarning yig‘indisi o’rin almashtirish va guruhlash xossalariga ega, ya’ni

AB+CD=CD+AB,
AB+CD+EF=(AB+CD)+EF=AB+(CD+EF)
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6- chizma
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7- chizma                                                      8- chizma
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9- chizma


    Berilgan ikkita AB va CD kesmaning ayirmasi deb, ularni bitta masalan, A nuqtadan to’g‘ri  chiziqqa joylashtirilganda hosil bo’ladigan DB (2.9-chizma) kesmaga aytiladi va u  DB=AB-CD kabi yoziladi.
    K e s m a n i n g  u z u n l i g i.  Har bir kesmaga uning uzunligi deb ataladigan va quyidagi xossalarga ega bo’lgan nomanfiy miqdor mos qilib qo’yiladi:
1) teng kesmalar bir xil uzunliklarga ega. Katta kesma katta uzunlikka ega;
2)  kesmalar uzunliklarining yig‘indisi qo’shiluvchi kesmalar uzunliklari yig‘indisiga teng.
    Kesmaning uzunligi uning uchlari orasidagi masofa deb ham aytiladi va AB yoki |AB| kabi yoziladi.
    Kesmalarni o’lchash Arximed aksiomasi nomi bilan yuritiladigan quyidagi tasdiqqa asoslangan.
    A r x i m e d  a k s i o m a s i.  Agar ikkita ixtiyoriy AB va CD (AB>CD) kesma berilgan bo’lsa, AB to’g‘ri  chiziqdagi A nuqtadan boshlab CD kesmani shuncha marta joylashtirish mumkinki, buning natijasida yoki AB katta yoki AB ga teng bo’lgan AK kesma hosil bo’ladi. Boshqacha aytganda hamisha shunday natural n son topish mumkinki, n·CD ≥ AB,(n-1)·CD<AB.
    Agar a kesmani AB va CD kesmalarda butun son marta joylashtirish mumkin bo’lsa, a kesma AB va CD kesmalar uchun umumiy o’lchov deyiladi. Umumiy o’lchovga ega bo’lgan ikkita kesma o’lchovdosh bo’lgan kesmalar, aks holda esa o’lchovdoshmas kesmalar deyiladi. Masalan, kvadratning tomoni bilan diagonali o’lchovdosh emas.
    Kesmani o’lchash uchun o’lchov birligi (ya’ni biror kesma uzunligini o’lchov birligi sifatida) tanlanib, uni bu kesma uchlarining biridan boshlab joylashtiriladi. O’lchash natijasida hosil qilingan son berilgan kesmaning uzunligini beradi. Kesmani o’lchashda uzunlik birligini o’zgartirish ham mumkin. Uzunlik o’lchov birliklari: millimetr, santimetr, detsimetr, metr, kilometr va h.k.

Burchakning ta’rifi  va  turlari . Tekislikning bitta nuqtadan  chiqqan ikkita nur bilan  chegaralangan qismi burchak deyiladi. Umumiy A nuqta (10- chizma) burchakning  uchi, AB va AC nurlar esa  burchakning  tomonlari  deyiladi.
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10- chizma                                              11- chizma

Burchak yoki  bitta harf  bilan (A) , yoki uchta harf bilan (BAC) belgilanib, unda  belgisi  


qo’yilib yoziladi ( yoki ). 
    A nuqtadan chiquvchi  AB va AC  nurlar, ularni  qo’shganda  butun tekisikni  beradigan, ikkita burchak hosil qiladi.  Shu sabab ulardan biri A uchdagi  ichki burchak,  ikkinchisi esa tashqi burchak  deyiladi. 
    Agar  burchakning tomonlari  to’g‘ri chiziq hosil qilsa, burchak yoyiq burchak deyiladi. Tekislikning bitta to’g‘ri chiziq bilan  chegaralangan qismi yarim tekislik  deyiladi. Ma’lumki, to’g‘ri chiziq  tekislikni  ikkita yarim tekislikka ajratadi.

    Burchakning kattaligini  o’lchash uchun o’lchov birligi  kiritiladi. O’lchov birligi sifatida  10 (bir gradus)li burchak  qabul qilinadi. Bir gradusli burchak – yoyiq burchakning   ulushiga  teng burchakdir. Burchaklarni o’lchash  transportir  yordamida amalga  oshiriladi. 

    BAC burchak AC va AB  nurlar yordamida hosil qilingan  bo’lsin  . Agar A nuqtadan chiqqan AD nur AC tomonga  nisbatan AB  nur bilan bitta yarim tekislikda va  AB  tomonga nisbatan  AC  nur bilan bitta  yarim tekislikka yotsa, AD  berilgan burchakning  AB  va  AC  tomonlari   orasidan o’tadi,  deyiladi. 





    Ichki  AD  nur  (19- chizma) berilgan  BAC ni  ikkita  kichik,  BAD va  DAC  larga bo’ladi, bunda  BAC = BAD + DAC , ya’ni burchaklar  yig‘indisining  kattaligi  qo’shiluvchi  burchaklar  kattaliklari  yig‘indisiga  tengdir.
  Burchaklarni  taqqoslash, teng  burchaklar. Bunda biz shakllarning  harakati (ko’chishi)  haqidagi  aksiomadan  foydalanamiz: shaklni  tekislikdagi  bir  joydan ikkinchi joyga  uning  nuqtalari  orasidagi  masofani  o’zgartirmasdan ko’chirish mumkin. 
Endi burchaklarni  bir-birining  ustiga  joylashtirish tushunchasini kiritamiz. Agar bizga  a to’g‘ri chiziq  va uning  ustida yotuvchi K  nuqta berilgan bo’lsa (12- chizma), 
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12- chizma                                                  13- chizma


BAC ni  a to’g‘ri chiziq bilan  aniqlanadigan yarim  tekisliklarning  bittasiga joylashtirish mumkun. Buning uchun : 
1) A nuqtani K nuqta  bilan ustma- ust qo’yamiz;
2) 
BAC  ning  tomonlaridan birini, masalan, AC  tomonni  KC  nur bo’ylab  yo’naltiramiz;
3) 
berilgan  BAC ning   AB nurini  yarim  tekisliklardan biriga  yo’naltiramiz.                                     











Agar  ikkita burchak  bir biriga  joylashtirilganda o’zaro ustma- ust  tushsa, ular   teng burchaklar  deyiladi. Agar  burchaklarning tomonlari  kesmalardan iborat bo’lsa,  burchaklar  teng bo’lganda  tomonlar teng bo’lmasligi ham mumkin. Bu yerdan,  teng burchaklarning  bir xil kattalikda  bo’lishi kelib chiqadi. Bizga  ikkita BAC  va  EFK  burchak  berilgan bo’lsin  (13- chizma). Ularni  A  va  F  uchlar  ustma- ust tushadigan qilib  bir- biriga joylashtiramiz  hamda  AC  nurni  FK nur bo’ylab  yo’naltiramiz. Agar  FE nur BAC  uchun ichki nur bo’lsa, BAC >EFK  bo’ladi. Bunda BAE  burchak  BAC  va  EFK  ning  ayirmasi  deyiladi hamda  BAE=BAC -EFK  kabi  yoziladi.
    Agar  AB  nur AE  va  AC  nurlar orasida  yotsa, burchaklarning  ayirmasi



                                    EAB=EAC - BAC
kabi yoziladi. 


  Qo’shni  va vertikal  burchaklar . Agar  ikkita burchakning tomonlaridan  bittasi umumiy bo’lib, qolgan ikkita tomonlardan  biri ikkinchisining  davomidan iborat bo’lsa,  ular  qo’shni burchaklar deyiladi. 14- chizmada BOC  va  AOC  qo’shni burchaklardir (bunda OC – umumiy tomon, AO  va OB tomonlar esa  AB  to’g‘ri chiziqda yotadi). 
    1 – t e o r e m a .  Qo’shni burchakning yig‘indisi  1800 ga teng. 
    I s b o t i . Haqiqatan, OA  va  OB   nurlar bitta to’g‘ri chiziqda  yotib, 1800 ga teng yoyiq burchak hosil qiladi. 
O’ziga  qo’shni burchakka teng burchak  to’g‘ri burchak deb aytiladi.                                                                                                                                 [image: ]	                                      	[image: ]
14- chizma                                                  15- chizma





Shunday  qilib, agar  AOC=COB  bo’lsa,  AOC= COB = 900. Bu holda  OC  to’g‘ri chiziq AB to’g‘ri chiziqqa  perpendikulyar  deyiladi va  OC AB kabi belgilanadi.




    Agar ikkita burchakdan  birining  tomonlari  ikkinchisining  tomonlari davomidan  iborat bo’lsa, ular vertikal  burchaklar deyiladi. 15- chizmada  AOB  va  COD  vertikal burchaklardir, chunki  COD  ning   OD  va  OC  tomonlari  AOB  ning  BO  va AO  tomonlarining davomidan iborat.
    2 – t e o r e m a . Vertikal  burchaklar o’zaro tengdir. 



    I s b o t i . AOB  va COD  vertikal burchaklar bo’lsin (15- chizma). Ularning har biri AOD ga qo’shni burchaklardan iborat. Qo’shni burchaklar  haqidagi teoremaga  ko’ra, 




                             AOB+AOD = 1800,   COD+ AOD = 1800


    Bu tenglamaning chap tomonidagi  ikkinchi qo’shiluvchilar  bir xil bo’lganligidan  birinchi qo’shiluvchilar ham  teng bo’lishi shart, ya’ni                                                               AOB = COD.

   4. Burchak bissektrisasi.  Burchakni teng ikki bo’lakka bo’luvchi  nur uning bissektrisasi deyiladi. Agar  OK nur  AOB ning  bissektrisasi bo’lsa, ta’rifga ko’ra 


                                                               AOK = KOB. 
    3 – t e o r e m a . Burchak bissektrisasining nuqtalari burchak tomonlaridan bir xil uzoqlikda yotadi.
    I s b o t i . Bissektrisaning  ixtiyoriy K nuqtasidan burchakning  tomonlariga AK  va KB  (16- chizma)  perpendikulyarlar o’tkazamiz. Buning  natijasida  gipotenuzasi OK  va o’tkir burchagi 


(AOK = BOK  ) bo’yicha teng bo’lgan  ikkita to’g‘ri burchakli


AOK va BOK  larni  hosil qilamiz. Bundan   AK = KB  bo’lishi 
kelib chiqadi. Teorema isbotlandi.
    I z o h .Nuqtadan to’g‘ri chiziqqacha bo’lgan masofa sifatida shu 
nuqtadan  mazkur  to’g‘ri chiziqqa  o’tkazilgan  perpendikulyarning uzunligi qabul qilingan.                                                                                              
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16- chizma

      Agar  tekislikda berilgan  a va b  to’g‘ri chiziqlar har qancha davom ettirilganda  ham o’zaro kesishmasa, ular parallel to’g‘ri chiziqlar  deyiladi va ularning parallelligi  a||b kabi belgilanadi.
    Parallel to’g‘ri chiziqlarning  mavjud bo’lishi quyidagi teoremadan kelib chiqadi.
    4- t e o r e m a .  Bitta to‘g‘ri chiziqqa  perpendikulyarlar har qancha davom  ettirilganda ham kesishmaydi. 

    I s b o t i . ava b to’g‘ri chiziqlar uchinchi bir n to’g‘ri chiziqqa  perpendikulyar  bo’lsin (17- chizma). Agar a va b to’g‘ri chiziqlar  biror K nuqtada kesishadi, deb faraz qilsak  shu K  nuqtadan bitta n to’g‘ri chiziqqa  ikkita perpendikulyar to’g‘ri chiziq o’tqazilgan bo’ladi, lekin bunday bo’lishi mumkin emas. Teorema isbotlandi. 
    Endi ikkita a va b  to’g‘ri chiziq  uchinchi n  to’g‘ri chiziq bilan  kesishgan  bo’lsin (26- chizma). Buning natijasida  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8   kabi belgilangan  burchaklar hosil bo’ladi. Bu burchaklar  quyidagicha ataladi: 
    3 va 5, 4 va 6 – ichki almashinuvchi burchaklar;
    2 va 8, 1 va 7 – tashqi almashinuvchi burchaklar; 
    1 va 5, 2 va 6, 3 va 7, 4 va 8 – mos burchaklar; 
    3 va 6, 4 va 5 – ichki bir tomonli  burchaklar;
    1 va 8, 2 va 7 – tashqi bir tomonli burchaklar.
    5- t e o r e m a .  Agar  ikkita  to‘g‘ri chiziq  uchinchi to‘g‘ri chiziq bilan kesishganda: ichki almashinuvchi burchaklar  teng, mos burchaklar teng va ichki  bir tomonli burchaklarning  yig‘indisi 1800 bo’lsa, bu to‘g‘ri chiziqlar  parallel bo’ladi.
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17- chizma                 18- chizma	              19- chizma





    I s b o t i . 1. a va b  to’g‘ri chiziqlar  c to’g‘ri chiziq bilan kesishgan bo’lib, bunda ac = A,  bc = B  va ichki almashinuvchi  burchaklar teng, ya’ni  1 = 2 bo’lsin (19- chizma), shu  holda a || b bo’lishini isbotlaymiz.    19- chizma 









    a va b to’g‘ri chiziqlar  biror D nuqtada kesishadi deb, teskarisini faraz qilamiz. U  holda ABD  uchun tashqi  burchakdan iborat  va shuning uchun, 1 = 2 + ADB. Shartga ko’ra  1 = 2 ,  ADB0 bo’lganligidan, qarama-qarshilikka  kelamiz,  ya’ni  a va b to’g‘ri chiziqlar  davom ettirilganda  kesisha olmasligi kelib chiqadi. 









    2.  Endi mos burchaklar teng bo’lgan, ya’ni  2 = 3 holni  ko’rib chiqamiz.  1 va 3  vertikal burchaklar bo’lganligidan,  3 = 1  tenglik o’rinli. Modomiki, 1 va 2  ichki almashinuvchi  burchaklar ekan, yuqorida isbotlanganiga  asosan, a || b bo’lishi kelib chiqadi. 






    3. Nihoyat,  ichki bir  tomonli burchakning yig‘indisi  1800 ga teng, ya’ni  2  va  4 – ichki bir tomonli  burchaklar va  2 + 4 = 1800  bo’lgan holni qaraymiz. Bu holda  1 = 2  bo’ladi  hamda ular ichki  almashinuvchi  burchaklar bo’lganligidan,  birinchi bandda  isbotlanganiga ko’ra  a va b  to’g‘ri chiziqlar  o’zaro kesishishi mumkin emas.
    Endi to’g‘ri chiziqlarning ular parallelligi va perpendikularligi bilan aloqador  ba’zi xossalarni 
ko’rib  o’tamiz.
    1. Bitta to’g‘ri chiziqqa  o’tkazilgan ikkita perpendikular  o’zaro  parallel bo’ladi.
    Haqiqatan, agar bu perpendikularlar biror P  nuqtadan  kesishadi, deb faraz qilsak, P  nuqtadan bitta to’g‘ri chiziqqa  ikkita perpendikular  tushirilganligi kelib chiqadi, bunday bo’lishi esa  mumkin emas. 
    2. Ikkita parallel to’g‘ri chiziqdan  biriga perpendikular  ularning ikkinchisiga ham perpendicular bo’ladi. 


Haqiqatan ham, a va b to’g‘ri chiziqlar  parallel hamda  AB a, ya’ni  aAC = 900 bo’lsin (20- chizma). AB  to’g‘ri chiziqda C  va B nuqtalarni a to’g‘ri chiziqdan  turli tomonlarda yotadigan qilib olamiz. Modomiki, B nuqta va b to’g‘ri chiziq  a  to’g‘ri chiziqdan bir tomonda yotar ekan , AB  to’g‘ri chiziq   b  to’g‘ri chiziq  bilan  B nuqtada kesishadi.
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20-chizma                                               21-chizma
 


    ║b  bo’lganligidan ,  AB  to’g‘ri chiziq   b  to’g‘ri chiziq  bilan  900  li  burchak hosil qiladi , ya’ni   AB a , shuni isbotlash talab qilingan edi.
     3.To’g‘ri chiziqdan tashqarida yotgan nuqtadan berilgan to’g‘ri chiziqqa parallel yagona to’g‘ri chiziq o’tkazish mumkin.
    Haqiqatan,  a – berilgan to’g‘ri chiziq  va  A  undan tashqarida yotgan  nuqta bo’lsin (29- chizma) . A nuqtadan a to’g‘ri chiziqqa  AB perpendikular   o’tkazamiz. a  va b to’g‘ri chiziqlar  bitta  AB to’g‘ri chiziqqa  o’tkazilgan perpendikularlar sifatida, o’zaro parallel bo’ladi. 
    
Takrorlash  uchun savol va topshiriqlar.
1. Kesma deb nimaga aytiladi?
2. Nur deb nimaga aytiladi?
3. Burchak nima?
4. Qo’shni burchak deb nimaga aytiladi?
5. Vertikal burchak  deb nimaga aytiladi?
                     	
Mustaqil yechish uchun masalalar .
1) Agar:
a. AB = 3,2 sm, BC = 4,6 sm, AC =1,4 sm;
b. AB=7,4 sm, BC= 12,6 sm,. AC =23,1 sm bo’lsa, A, B, С nuqtalar bitta to’g‘ri chiziqda yotadimi?
                                                         Javob:   a) yotadi, b) yotmaydi.
2)  С nuqta A va В nuqtalar orasida yotadi. Agar AB = 18,4 sm va   BC = 4,8 sm bo’lsa, AC ning uzunligi topilsin.             Javob:   13,6 sm.
3) M, N, va P nuqtalar bitta to’g‘ri chiziqda yotadi. Agar MN=24,8 sm, NP=8,3 sm bo’lsa, M va P nuqtalar orasidagi masofa topilsin.                                                                       Javob: 33,1 sm.
4) Qo’shni burchaklarning kattaliklari 3 : 5 kabi nisbatda bo’lsa, ularning kichigi topilsin.                                                           Javob: 22° 30'.
5) Qo’shni burchaklardan biri ikkinchisidan 20°ga katta. Qo’shni burchaklardan kattasi topilsin.            Javob:  100°.
6) Qo’shni burchaklardan biri ikkinchisidan 8 marta katta. Katta burchakning kattaligi topilsin. 






                                                            DARS REJASI № 2
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu: To’g’ri chiziqlarning o’zaro joylashuvi. Parallel to’g’ri chiziqlar.
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: Planimetriya, aksiomalari, to’g’ri chiziq, kesma, nur, burchaklar
Dars turi: Nazariy			
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi:  Planimetriya aksiomalari. To’g’ri chiziq, kesma, nur. Burchaklar	
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Planimetriya aksiomalari. 
2. To’g’ri chiziq, kesma, nur. 
3. Burchaklar.
4. Mustahkamlash uchun mashqlar
5. Uyga vazifa.	                     
                   Planimetriya aksiomalari. To‘g‘ri  chiziq, kesma, nur. Burchaklar.
Fazoning hamma tomonlaridan chegaralangan qismi geometrik jism deyiladi.
Geometrik jism uni qamrab olgan fazodan sirt vositasida ajralib turadi. Sirt haqida dastlabki tasavvurni qog‘oz varag‘i berishi mumkin. Varaq fazoning bir qismini ikkinchisidan ajratadi, lekin u qandaydir qalinlikka ega bo’lganligidan, sirt ham bo’ladi. Shu sababli sirt daganda, qalinligi doimo (cheksiz) kamayib boradigan qog‘oz varag‘i tushiniladi.
    Sirtning ikkita qo’shni sohasining umumiy qismi chiziq deb ataladi. Shuningdek chiziqni ikkita sirtning kesishishi deb ham aytish mumkin. Sirt holiday bo’lgani kabi, bu chiziqlar ham ma’lum bir qalinlikka ega bo’ladi, lekin geometrik chiziqlar qalinlikka ega bo’lmasligi ma’lum.
    Chiziqning bir qismi qo’shni qismidan nuqta bilan ajraladi. Nuqtaning biror bir o’lchovi yo’q. Nuqtalar, chiziqlar, sirtlar va jismlarning ixtiyoriy majmuasi shakl deb ataladi. Bunda birorta tanlab olingan nuqtaning holatlari majmuasi sifatida qaraladigan shakl nuqtalarning geometrik o’rni deb ataladi.
    Geometrik shakllarni fazoda hech qanday o’zgartirmasdan (ularni qisish yoki chuzishlarsiz) harakatlantirish (siljitish) mumkin. Agar ikkita shaklning barcha nuqtalari bir-birining ustiga tushsa, ular teng shaklar deyiladi. 
    Geometrik shakllarning xossalari va ular orasidagi munosabatlarni o’rganadi. O’rganish natijalari ma’lum bir tasdiqlar ko’rinishida ifodalanadi. Tasdiqlar geometriyada ikki qism: shart va xulosadan iborat bo’ladi. Shartda shakl haqida barcha berilgan ma’lumotlar keltirilgan bo’ladi, xulosada berilgan shartdan hosil qilinadigan xossalar keltiriladi. 
    Masalan, “Agar o’zaro tenglarga tenglar qo’shilsa yana tenglarni olamiz” tasdig‘ida “Agar o’zaro tenglarga tenglar qo’shilsa” qismi –– shartdan, “yana tenglarni olamiz” qismi –– xulosadan iborat.
    Geometriyada tasdiqlar ikki xil ko’rinishda bo’ladi: aksiomalar va teoremalar. Isbotsiz qabul qilinadigan (o’z-o’zidan ravshan) tasdiqlar –– aksiomalar, qolgan barcha tasdiqlar esa teoremalar deb ataladi va ular albatta isbotlanishi shart. Isbotlanishning mohiyati –– teorema shartlariga asoslangan holda xulosada keltirilgan xossalarni isbotlashdan iboratdir. Berilgan tasdiqqa teskari tasdiq deb, sharti berilgan tasdiqning xulossasi ustma-ust tushadigan tasdiqqa aytiladi va aksincha.
    Teoremadan bevosita kelib chiqadigan tasdiq natija deb aytiladi.
BC to’g‘ri  chiziqning ixtiyoriy A nuqtasi uni ikki AC va AB qismlarga bo’ladi. (1– rasmda). To‘g‘ri  chiziqning bir tomonidan chegaralangan qismi nur deb ataladi. Nurni chegaralovchi nuqta uning boshi deyiladi, bosh umumiy bo’lgan va bir - birini to’g‘ri  chiziqqacha to’ldiradigan nurlar to‘ldiruvchi nurlar deyiladi. 
[image: ]  1 - chizma                
Tekislikda nuqtalar va to’g‘ri  chiziqlar asosiy geometrik obyektlar hisoblanadi. To’g‘ri  chiziqlar  a, b, c,… kabi kichik lotin harflari bilan, nuqtalar esa  A, B, C,… kabi bosh lotin harflari bilan belgilanadi. 2.2 – chizmada A va C nuptial a to’g‘ri  chiziqqa, B, C, D nuqtalar esa b to’g‘ri  chiziqqa tagishlidir. C nuqta esa ham a to’g‘ri  chiziqqa, ham b to’g‘ri  chiziqqa tegishlidir. Bu holda  a va b to’g‘ri  chiziqlar C nuqtada kesishadi deyiladi, C nuqta esa a va b to’g‘ri  chiziqlarni kesishish nuqtasi deyiladi.
    Nuqta va to’g‘ri  chiziqning asosiy  tegishlilik xossalari aksiomalarda o’z ifodasini topgan.
4- a k s i o m a.  Istalgan to’g‘ri  chiziq uchun unga tegishli bo’lgan nuqtalar ham, unga tegishli bo’lmagan nuqtalar ham mavjud.
5- a k s i o m a.  Istalgan ikkita har xil nuqta qanday bo’lishidan qat’iy nazar, ulardan o’tuvchi yagona to’g‘ri  chiziq mavjud.
Berilgan ikkita A va B nuqtadan o’tuvchi to’g‘ri  chiziq AB kabi yoziladi.
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2 - chizma                                      3 - chizma

    Ikkita har xil to’g‘ri  chiziq bittadan ortiq umumiy nuqtalarga ega bo’la olmaydi. Agar ikkita to’g‘ri  chiziq ikkita umumiy nuqtalarga ega bo’lsa, ular ustma-ust tushadi.
    Berilgan uchta nuqtadan to’g‘ri  chiziq o’tkazish mumkinmi?
Bu ishni hamma vaqt ham bajarib bo’lmas ekan. Agar berilgan uchta nuqta  3- a chizmada ko’rsatilganidek joylashgan bo’lsa, A, B va C nuqtalardan to’g‘ri  chiziq o’tkazish mumkin. Bu holda A, B va C nuqtalar to’g‘ri  chiziqlarga tegishli deyiladi.Agar A, B va D nuqtalar 2.3-b chizmadagi kabi joylashgan bo’lsa, ular orqali bitta to’g‘ri  chiziq o’tkazish mumkin emas. 3-b chizmada A va C nuqtalar B nuqtaning turli tomonlarida yotganliga ma’lum. Bu holda, B nuqta  A va C nuqtalar orasida joylashgan deb ham aytiladi.
6- a k s i o m a. Berilgan to’g‘ri  chiziqning uchta har xil nuqtasidan biri qolgan ikkitasining  orasida yotadi.
    To’g‘ri  chiziqda A va B nuqtalar berilgan bo’lsin. To’g‘ri  chiziqning A va B nuqtalar orasida yotgan barcha X nuqtalar to’plami (unga A va B nuqtalar ham kiradi) AB kesma (4-chizmada), A va B nuqtalar esa kesmaning uchlari (oxirlari)deyiladi.
    Agar tekislikda AB kesma va a to’g‘ri  chiziq berilgan bo’lsa, a to’g‘ri  chiziq tekislikni ikkita α va β yarim tekislikka bo’ladi. Agar A va B nuqtalar bitta yarim tekislikda yotsa, AB kesma to’g‘ri  chiziq bilan kesishmaydi (5-chizma). Agar A1B1 kesmaning A1 va B1 uchlari har xil α va β yarim tekislikda yotsa, A1B1 kesma α to’g‘ri  chiziq bilan kesishadi 
(5- b chizma).
5- a k s i o m a.  To’g‘ri  chiziq tekislikni ikkita yarim tekislikka ajratadi. Agar kesmaning uchlari bitta yarim tekislikda yotsa, kesma bu to’g‘ri  chiziq bilan kesishmaydi. Agar kesmaning uchlari har xil yarim tekisliklarga tegishli bo’lsa, kesma to’g‘ri  chiziq bilan kesishadi.
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4––.5- chizmalar
Bizga ikkita AB va A1B1 kesmalar berilgan bo’lsin. Bu kesmalarning boshlang‘ich A va  A1 nuqtalarini ustma-ust qo’yib, kesmalarni bitta to’g‘ri  chiziqda bir tomonga yo’naltiramiz. Agar B1  nuqta B nuqta bilan ustma-ust tushsa, AB va A1B1 kesmalar teng deyiladi (6-a chizma). Agar B va B1 nuqtalar ustma-ust tushmasa, quyidagi ikki hol bo’lishi mumkin:
c) B1 nuqta A va B nuqtalart orasida yotadi. Bu holda  A1B1 kesma AB kesmadan katta deyiladi va A1B1 <  AB kabi yoziladi. (6-b chizma).
d) B nuqta A = A1 va B1 nuqtalar orasida yotadi. Bu holda A1B1 kesma AB kesmadan katta deyiladi va A1B1 >  AB kabi yoziladi (6-d chizma).
    K e s m a l a r n i   q o’ s h i s h.  Agar ikkita AB va BC kesma bitta t to’g‘ri  chiziqda 7- chizmada ko’rsatilganidek joylashtirilgan bo’lsa, AC kesma AB va BC kesmalarning yig‘indisi deyiladi va u AC=AB+BC kabi yoziladi.
    Bir nechta, AB, BC, CD, DE,… kesmalarning yig‘ndisi deb, berilgan to’g‘ri  chiziqda bu kesmalarni ketma-ket joylashtirish natijasida hosil bo’lgan AE kesmaga aytiladi (8- chizma) va u  AE=AB+BC+CD+DE… kabi yoziladi.
    Kesmalarning yig‘indisi o’rin almashtirish va guruhlash xossalariga ega, ya’ni

AB+CD=CD+AB,
AB+CD+EF=(AB+CD)+EF=AB+(CD+EF)
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6- chizma
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7- chizma                                                      8- chizma
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9- chizma


    Berilgan ikkita AB va CD kesmaning ayirmasi deb, ularni bitta masalan, A nuqtadan to’g‘ri  chiziqqa joylashtirilganda hosil bo’ladigan DB (2.9-chizma) kesmaga aytiladi va u  DB=AB-CD kabi yoziladi.
    K e s m a n i n g  u z u n l i g i.  Har bir kesmaga uning uzunligi deb ataladigan va quyidagi xossalarga ega bo’lgan nomanfiy miqdor mos qilib qo’yiladi:
3) teng kesmalar bir xil uzunliklarga ega. Katta kesma katta uzunlikka ega;
4)  kesmalar uzunliklarining yig‘indisi qo’shiluvchi kesmalar uzunliklari yig‘indisiga teng.
    Kesmaning uzunligi uning uchlari orasidagi masofa deb ham aytiladi va AB yoki |AB| kabi yoziladi.
    Kesmalarni o’lchash Arximed aksiomasi nomi bilan yuritiladigan quyidagi tasdiqqa asoslangan.
    A r x i m e d  a k s i o m a s i.  Agar ikkita ixtiyoriy AB va CD (AB>CD) kesma berilgan bo’lsa, AB to’g‘ri  chiziqdagi A nuqtadan boshlab CD kesmani shuncha marta joylashtirish mumkinki, buning natijasida yoki AB katta yoki AB ga teng bo’lgan AK kesma hosil bo’ladi. Boshqacha aytganda hamisha shunday natural n son topish mumkinki, n·CD ≥ AB,(n-1)·CD<AB.
    Agar a kesmani AB va CD kesmalarda butun son marta joylashtirish mumkin bo’lsa, a kesma AB va CD kesmalar uchun umumiy o’lchov deyiladi. Umumiy o’lchovga ega bo’lgan ikkita kesma o’lchovdosh bo’lgan kesmalar, aks holda esa o’lchovdoshmas kesmalar deyiladi. Masalan, kvadratning tomoni bilan diagonali o’lchovdosh emas.
    Kesmani o’lchash uchun o’lchov birligi (ya’ni biror kesma uzunligini o’lchov birligi sifatida) tanlanib, uni bu kesma uchlarining biridan boshlab joylashtiriladi. O’lchash natijasida hosil qilingan son berilgan kesmaning uzunligini beradi. Kesmani o’lchashda uzunlik birligini o’zgartirish ham mumkin. Uzunlik o’lchov birliklari: millimetr, santimetr, detsimetr, metr, kilometr va h.k.

Burchakning ta’rifi  va  turlari . Tekislikning bitta nuqtadan  chiqqan ikkita nur bilan  chegaralangan qismi burchak deyiladi. Umumiy A nuqta (10- chizma) burchakning  uchi, AB va AC nurlar esa  burchakning  tomonlari  deyiladi.
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10- chizma                                              11- chizma

Burchak yoki  bitta harf  bilan (A) , yoki uchta harf bilan (BAC) belgilanib, unda  belgisi  


qo’yilib yoziladi ( yoki ). 
    A nuqtadan chiquvchi  AB va AC  nurlar, ularni  qo’shganda  butun tekisikni  beradigan, ikkita burchak hosil qiladi.  Shu sabab ulardan biri A uchdagi  ichki burchak,  ikkinchisi esa tashqi burchak  deyiladi. 
    Agar  burchakning tomonlari  to’g‘ri chiziq hosil qilsa, burchak yoyiq burchak deyiladi. Tekislikning bitta to’g‘ri chiziq bilan  chegaralangan qismi yarim tekislik  deyiladi. Ma’lumki, to’g‘ri chiziq  tekislikni  ikkita yarim tekislikka ajratadi.

    Burchakning kattaligini  o’lchash uchun o’lchov birligi  kiritiladi. O’lchov birligi sifatida  10 (bir gradus)li burchak  qabul qilinadi. Bir gradusli burchak – yoyiq burchakning   ulushiga  teng burchakdir. Burchaklarni o’lchash  transportir  yordamida amalga  oshiriladi. 

    BAC burchak AC va AB  nurlar yordamida hosil qilingan  bo’lsin  . Agar A nuqtadan chiqqan AD nur AC tomonga  nisbatan AB  nur bilan bitta yarim tekislikda va  AB  tomonga nisbatan  AC  nur bilan bitta  yarim tekislikka yotsa, AD  berilgan burchakning  AB  va  AC  tomonlari   orasidan o’tadi,  deyiladi. 





    Ichki  AD  nur  (19- chizma) berilgan  BAC ni  ikkita  kichik,  BAD va  DAC  larga bo’ladi, bunda  BAC = BAD + DAC , ya’ni burchaklar  yig‘indisining  kattaligi  qo’shiluvchi  burchaklar  kattaliklari  yig‘indisiga  tengdir.
  Burchaklarni  taqqoslash, teng  burchaklar. Bunda biz shakllarning  harakati (ko’chishi)  haqidagi  aksiomadan  foydalanamiz: shaklni  tekislikdagi  bir  joydan ikkinchi joyga  uning  nuqtalari  orasidagi  masofani  o’zgartirmasdan ko’chirish mumkin. 
Endi burchaklarni  bir-birining  ustiga  joylashtirish tushunchasini kiritamiz. Agar bizga  a to’g‘ri chiziq  va uning  ustida yotuvchi K  nuqta berilgan bo’lsa (12- chizma), 
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12- chizma                                                  13- chizma


BAC ni  a to’g‘ri chiziq bilan  aniqlanadigan yarim  tekisliklarning  bittasiga joylashtirish mumkun. Buning uchun : 
4) A nuqtani K nuqta  bilan ustma- ust qo’yamiz;
5) 
BAC  ning  tomonlaridan birini, masalan, AC  tomonni  KC  nur bo’ylab  yo’naltiramiz;
6) 
berilgan  BAC ning   AB nurini  yarim  tekisliklardan biriga  yo’naltiramiz.                                     











Agar  ikkita burchak  bir biriga  joylashtirilganda o’zaro ustma- ust  tushsa, ular   teng burchaklar  deyiladi. Agar  burchaklarning tomonlari  kesmalardan iborat bo’lsa,  burchaklar  teng bo’lganda  tomonlar teng bo’lmasligi ham mumkin. Bu yerdan,  teng burchaklarning  bir xil kattalikda  bo’lishi kelib chiqadi. Bizga  ikkita BAC  va  EFK  burchak  berilgan bo’lsin  (13- chizma). Ularni  A  va  F  uchlar  ustma- ust tushadigan qilib  bir- biriga joylashtiramiz  hamda  AC  nurni  FK nur bo’ylab  yo’naltiramiz. Agar  FE nur BAC  uchun ichki nur bo’lsa, BAC >EFK  bo’ladi. Bunda BAE  burchak  BAC  va  EFK  ning  ayirmasi  deyiladi hamda  BAE=BAC -EFK  kabi  yoziladi.
    Agar  AB  nur AE  va  AC  nurlar orasida  yotsa, burchaklarning  ayirmasi



                                    EAB=EAC - BAC
kabi yoziladi. 


  Qo’shni  va vertikal  burchaklar . Agar  ikkita burchakning tomonlaridan  bittasi umumiy bo’lib, qolgan ikkita tomonlardan  biri ikkinchisining  davomidan iborat bo’lsa,  ular  qo’shni burchaklar deyiladi. 14- chizmada BOC  va  AOC  qo’shni burchaklardir (bunda OC – umumiy tomon, AO  va OB tomonlar esa  AB  to’g‘ri chiziqda yotadi). 
    1 – t e o r e m a .  Qo’shni burchakning yig‘indisi  1800 ga teng. 
    I s b o t i . Haqiqatan, OA  va  OB   nurlar bitta to’g‘ri chiziqda  yotib, 1800 ga teng yoyiq burchak hosil qiladi. 
O’ziga  qo’shni burchakka teng burchak  to’g‘ri burchak deb aytiladi.                                                                                                                                 [image: ]	                                      	[image: ]
14- chizma                                                  15- chizma





Shunday  qilib, agar  AOC=COB  bo’lsa,  AOC= COB = 900. Bu holda  OC  to’g‘ri chiziq AB to’g‘ri chiziqqa  perpendikulyar  deyiladi va  OC AB kabi belgilanadi.




    Agar ikkita burchakdan  birining  tomonlari  ikkinchisining  tomonlari davomidan  iborat bo’lsa, ular vertikal  burchaklar deyiladi. 15- chizmada  AOB  va  COD  vertikal burchaklardir, chunki  COD  ning   OD  va  OC  tomonlari  AOB  ning  BO  va AO  tomonlarining davomidan iborat.
    2 – t e o r e m a . Vertikal  burchaklar o’zaro tengdir. 



    I s b o t i . AOB  va COD  vertikal burchaklar bo’lsin (15- chizma). Ularning har biri AOD ga qo’shni burchaklardan iborat. Qo’shni burchaklar  haqidagi teoremaga  ko’ra, 




                             AOB+AOD = 1800,   COD+ AOD = 1800


    Bu tenglamaning chap tomonidagi  ikkinchi qo’shiluvchilar  bir xil bo’lganligidan  birinchi qo’shiluvchilar ham  teng bo’lishi shart, ya’ni                                                               AOB = COD.

   4. Burchak bissektrisasi.  Burchakni teng ikki bo’lakka bo’luvchi  nur uning bissektrisasi deyiladi. Agar  OK nur  AOB ning  bissektrisasi bo’lsa, ta’rifga ko’ra 


                                                               AOK = KOB. 
    3 – t e o r e m a . Burchak bissektrisasining nuqtalari burchak tomonlaridan bir xil uzoqlikda yotadi.
    I s b o t i . Bissektrisaning  ixtiyoriy K nuqtasidan burchakning  tomonlariga AK  va KB  (16- chizma)  perpendikulyarlar o’tkazamiz. Buning  natijasida  gipotenuzasi OK  va o’tkir burchagi 


(AOK = BOK  ) bo’yicha teng bo’lgan  ikkita to’g‘ri burchakli


AOK va BOK  larni  hosil qilamiz. Bundan   AK = KB  bo’lishi 
kelib chiqadi. Teorema isbotlandi.
    I z o h .Nuqtadan to’g‘ri chiziqqacha bo’lgan masofa sifatida shu 
nuqtadan  mazkur  to’g‘ri chiziqqa  o’tkazilgan  perpendikulyarning uzunligi qabul qilingan.                                                                                              
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16- chizma

      Agar  tekislikda berilgan  a va b  to’g‘ri chiziqlar har qancha davom ettirilganda  ham o’zaro kesishmasa, ular parallel to’g‘ri chiziqlar  deyiladi va ularning parallelligi  a||b kabi belgilanadi.
    Parallel to’g‘ri chiziqlarning  mavjud bo’lishi quyidagi teoremadan kelib chiqadi.
    4- t e o r e m a .  Bitta to‘g‘ri chiziqqa  perpendikulyarlar har qancha davom  ettirilganda ham kesishmaydi. 

    I s b o t i . ava b to’g‘ri chiziqlar uchinchi bir n to’g‘ri chiziqqa  perpendikulyar  bo’lsin (17- chizma). Agar a va b to’g‘ri chiziqlar  biror K nuqtada kesishadi, deb faraz qilsak  shu K  nuqtadan bitta n to’g‘ri chiziqqa  ikkita perpendikulyar to’g‘ri chiziq o’tqazilgan bo’ladi, lekin bunday bo’lishi mumkin emas. Teorema isbotlandi. 
    Endi ikkita a va b  to’g‘ri chiziq  uchinchi n  to’g‘ri chiziq bilan  kesishgan  bo’lsin (26- chizma). Buning natijasida  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8   kabi belgilangan  burchaklar hosil bo’ladi. Bu burchaklar  quyidagicha ataladi: 
    3 va 5, 4 va 6 – ichki almashinuvchi burchaklar;
    2 va 8, 1 va 7 – tashqi almashinuvchi burchaklar; 
    1 va 5, 2 va 6, 3 va 7, 4 va 8 – mos burchaklar; 
    3 va 6, 4 va 5 – ichki bir tomonli  burchaklar;
    1 va 8, 2 va 7 – tashqi bir tomonli burchaklar.
    5- t e o r e m a .  Agar  ikkita  to‘g‘ri chiziq  uchinchi to‘g‘ri chiziq bilan kesishganda: ichki almashinuvchi burchaklar  teng, mos burchaklar teng va ichki  bir tomonli burchaklarning  yig‘indisi 1800 bo’lsa, bu to‘g‘ri chiziqlar  parallel bo’ladi.
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17- chizma                 18- chizma	              19- chizma





    I s b o t i . 1. a va b  to’g‘ri chiziqlar  c to’g‘ri chiziq bilan kesishgan bo’lib, bunda ac = A,  bc = B  va ichki almashinuvchi  burchaklar teng, ya’ni  1 = 2 bo’lsin (19- chizma), shu  holda a || b bo’lishini isbotlaymiz.    19- chizma 









    a va b to’g‘ri chiziqlar  biror D nuqtada kesishadi deb, teskarisini faraz qilamiz. U  holda ABD  uchun tashqi  burchakdan iborat  va shuning uchun, 1 = 2 + ADB. Shartga ko’ra  1 = 2 ,  ADB0 bo’lganligidan, qarama-qarshilikka  kelamiz,  ya’ni  a va b to’g‘ri chiziqlar  davom ettirilganda  kesisha olmasligi kelib chiqadi. 









    2.  Endi mos burchaklar teng bo’lgan, ya’ni  2 = 3 holni  ko’rib chiqamiz.  1 va 3  vertikal burchaklar bo’lganligidan,  3 = 1  tenglik o’rinli. Modomiki, 1 va 2  ichki almashinuvchi  burchaklar ekan, yuqorida isbotlanganiga  asosan, a || b bo’lishi kelib chiqadi. 






    3. Nihoyat,  ichki bir  tomonli burchakning yig‘indisi  1800 ga teng, ya’ni  2  va  4 – ichki bir tomonli  burchaklar va  2 + 4 = 1800  bo’lgan holni qaraymiz. Bu holda  1 = 2  bo’ladi  hamda ular ichki  almashinuvchi  burchaklar bo’lganligidan,  birinchi bandda  isbotlanganiga ko’ra  a va b  to’g‘ri chiziqlar  o’zaro kesishishi mumkin emas.
    Endi to’g‘ri chiziqlarning ular parallelligi va perpendikularligi bilan aloqador  ba’zi xossalarni 
ko’rib  o’tamiz.
    1. Bitta to’g‘ri chiziqqa  o’tkazilgan ikkita perpendikular  o’zaro  parallel bo’ladi.
    Haqiqatan, agar bu perpendikularlar biror P  nuqtadan  kesishadi, deb faraz qilsak, P  nuqtadan bitta to’g‘ri chiziqqa  ikkita perpendikular  tushirilganligi kelib chiqadi, bunday bo’lishi esa  mumkin emas. 
    2. Ikkita parallel to’g‘ri chiziqdan  biriga perpendikular  ularning ikkinchisiga ham perpendicular bo’ladi. 


Haqiqatan ham, a va b to’g‘ri chiziqlar  parallel hamda  AB a, ya’ni  aAC = 900 bo’lsin (20- chizma). AB  to’g‘ri chiziqda C  va B nuqtalarni a to’g‘ri chiziqdan  turli tomonlarda yotadigan qilib olamiz. Modomiki, B nuqta va b to’g‘ri chiziq  a  to’g‘ri chiziqdan bir tomonda yotar ekan , AB  to’g‘ri chiziq   b  to’g‘ri chiziq  bilan  B nuqtada kesishadi.
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20-chizma                                               21-chizma
 


    ║b  bo’lganligidan ,  AB  to’g‘ri chiziq   b  to’g‘ri chiziq  bilan  900  li  burchak hosil qiladi , ya’ni   AB a , shuni isbotlash talab qilingan edi.
     3.To’g‘ri chiziqdan tashqarida yotgan nuqtadan berilgan to’g‘ri chiziqqa parallel yagona to’g‘ri chiziq o’tkazish mumkin.
    Haqiqatan,  a – berilgan to’g‘ri chiziq  va  A  undan tashqarida yotgan  nuqta bo’lsin (29- chizma) . A nuqtadan a to’g‘ri chiziqqa  AB perpendikular   o’tkazamiz. a  va b to’g‘ri chiziqlar  bitta  AB to’g‘ri chiziqqa  o’tkazilgan perpendikularlar sifatida, o’zaro parallel bo’ladi. 
    
Takrorlash  uchun savol va topshiriqlar.
6. Kesma deb nimaga aytiladi?
7. Nur deb nimaga aytiladi?
8. Burchak nima?
9. Qo’shni burchak deb nimaga aytiladi?
10. Vertikal burchak  deb nimaga aytiladi?
                     	
Mustaqil yechish uchun masalalar .
7) Agar:
a. AB = 3,2 sm, BC = 4,6 sm, AC =1,4 sm;
b. AB=7,4 sm, BC= 12,6 sm,. AC =23,1 sm bo’lsa, A, B, С nuqtalar bitta to’g‘ri chiziqda yotadimi?
                                                         Javob:   a) yotadi, b) yotmaydi.
8)  С nuqta A va В nuqtalar orasida yotadi. Agar AB = 18,4 sm va   BC = 4,8 sm bo’lsa, AC ning uzunligi topilsin.             Javob:   13,6 sm.
9) M, N, va P nuqtalar bitta to’g‘ri chiziqda yotadi. Agar MN=24,8 sm, NP=8,3 sm bo’lsa, M va P nuqtalar orasidagi masofa topilsin.                                                                       Javob: 33,1 sm.
10) Qo’shni burchaklarning kattaliklari 3 : 5 kabi nisbatda bo’lsa, ularning kichigi topilsin.                                                           Javob: 22° 30'.
11) Qo’shni burchaklardan biri ikkinchisidan 20°ga katta. Qo’shni burchaklardan kattasi topilsin.            Javob:  100°.
12) Qo’shni burchaklardan biri ikkinchisidan 8 marta katta. Katta burchakning kattaligi topilsin. 







                                                         DARS REJASI № 3
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. Uchburchak mavjudligi shartlari
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: To’g’ri chiziqlarning o’zaro joylashuvi, parallel to’g’ri chiziq, uchburchak mavjudligi shartlari.
Dars turi: Nazariy			
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi:  Uchburchak mavjudligi shartlari 
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Uchburchak mavjudligi shartlari. 
2. Parallel to’g’ri chiziqlar.
3. Burchaklar.
4. Mustahkamlash uchun mashqlar
5. Uyga vazifa.	

Bir to'g'ri chiziqda yotmagan uchta A,B,C nuqta berilgan bo'lsin. Bu nuqtalarni ketma-ket kesmalar orqali tutashtirib, uchburchak deb atalgan va ΔABC kabi belgilanadigan shaklni hosil qilamiz. А, В, С nuqtalar uchburchakning uchlari, AB, BC, CA kesmalar uning tomonlari deyiladi (7.1- chizma).







AB, BC, CA kesmalar yopiq siniq chiziq hosil qiladi va shu sababli uchburchakning ta'rifini quyidagicha berish mumkin: tekislikning uch bo'g'indan iborat yopiq siniq chiziq bilan chegaralangan qismi uchburchak deyiladi. CAB, CBA, ACB burchaklar ABC uchburchakning ichki burchaklari deyiladi, ular ba'zan bitta harf orqali belgilanadi: A, B, C. Uchburchakning AC tomonini C nuqtadan o'ngga davom ettiramiz. Natijada hosil qilingan BCD burchak ABC uchburchakning tashqi burchagi deyiladi.
Tomonlariga ko'ra uchburchaklar uch turga: tengyonli, teng tomonli yoki muntazam, turli tomonli uchburchaklarga bo'linadi.
Ikki tomoni bir-biriga teng bo'lgan uchburchak teng yonli deyiladi.
Uchta tomoni o'zaro teng bo'lgan uchburchak teng tomonli yoki muntazam deyiladi.
Tomonlari har xil uzunliklarga ega bo'lgan uchburchak turli tomonli deyiladi.
Burchaklariga ko'ra uchburchaklar uch xil bo'ladi. Barcha ichki burchaklari o'tkir bo'lgan uchburchak o'tkir burchakli deyiladi. Bitta ichki burchagi o'tmas bo'lgan uchburchak o'tmas burchakli
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 7.1-chizma 			7.2-chizma		7.3-chizma
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7.4- chizma					7.5- chizma
deyiladi. Bitta burchchagi 90° ga teng bo'lgan uchburchak to'g'ri burchak, deyiladi.
1-ta'rif. Uchburchakning A uchini uning qarshisidagi BC tomonning o'rtasi K bilan tutashtiruvchi AK kesma uchburchakning medianasi deyiladi (7.2- chizma).
Ta'rifdan ko'rinadiki   ΔABC da uchta mediana o'tkazish mumkin.



AD nur ΔABC dagi BAC ni teng ikkiga bo'lsin, ya'ni BAD = DAC hamda AD nurning uchburchak BC tomoni bilan kesishish nuqtasi D bo'lsin. U vaqtda AD kesma ABC uchburchak A burchagining bissektrisasi deyiladi (7.3- chizma). Ravshanki, uchburchakda uchta bissektrisa o'tkazish mumkin.   ABC uchburchakning A uchidan BC to'g'ri chiziqqa perpendikular tushiramiz va F ularning kesishish nuqtasi bo'lsin. U vaqtda AF kesma uchburchakning balandligi deyiladi (7.4-chizma). Uchburchakda uchta balandlik o'tkazish mumkin. ABC uchburchakning AB va AC tomonlari o'rtalari K va N nuqtalarni tutashtiruvchi kesma uchburchakning o'rta chizig'i deyiladi (7.5- ;hizma). Uchburchakda uchta o'rta chiziq o'tkazish mumkin.
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UCHBURCHAK MAVJUDLIGI SHARTLARI
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                                                      DARS REJASI № 4
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. Uchburchak mavjudligi shartlari
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: To’g’ri chiziqlarning o’zaro joylashuvi, parallel to’g’ri chiziq, uchburchak mavjudligi shartlari.
Dars turi: Amaliy			
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi:  Uchburchak mavjudligi shartlari 
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Uchburchak mavjudligi shartlari. 
2. Parallel to’g’ri chiziqlar.
3. Burchaklar.
4. Mustahkamlash uchun mashqlar
5. Uyga vazifa.	

Bir to'g'ri chiziqda yotmagan uchta A,B,C nuqta berilgan bo'lsin. Bu nuqtalarni ketma-ket kesmalar orqali tutashtirib, uchburchak deb atalgan va ΔABC kabi belgilanadigan shaklni hosil qilamiz. А, В, С nuqtalar uchburchakning uchlari, AB, BC, CA kesmalar uning tomonlari deyiladi (7.1- chizma).







AB, BC, CA kesmalar yopiq siniq chiziq hosil qiladi va shu sababli uchburchakning ta'rifini quyidagicha berish mumkin: tekislikning uch bo'g'indan iborat yopiq siniq chiziq bilan chegaralangan qismi uchburchak deyiladi. CAB, CBA, ACB burchaklar ABC uchburchakning ichki burchaklari deyiladi, ular ba'zan bitta harf orqali belgilanadi: A, B, C. Uchburchakning AC tomonini C nuqtadan o'ngga davom ettiramiz. Natijada hosil qilingan BCD burchak ABC uchburchakning tashqi burchagi deyiladi.
Tomonlariga ko'ra uchburchaklar uch turga: tengyonli, teng tomonli yoki muntazam, turli tomonli uchburchaklarga bo'linadi.
Ikki tomoni bir-biriga teng bo'lgan uchburchak teng yonli deyiladi.
Uchta tomoni o'zaro teng bo'lgan uchburchak teng tomonli yoki muntazam deyiladi.
Tomonlari har xil uzunliklarga ega bo'lgan uchburchak turli tomonli deyiladi.
Burchaklariga ko'ra uchburchaklar uch xil bo'ladi. Barcha ichki burchaklari o'tkir bo'lgan uchburchak o'tkir burchakli deyiladi. Bitta ichki burchagi o'tmas bo'lgan uchburchak o'tmas burchakli
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 7.1-chizma 			7.2-chizma		7.3-chizma
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7.4- chizma					7.5- chizma
deyiladi. Bitta burchchagi 90° ga teng bo'lgan uchburchak to'g'ri burchak, deyiladi.
1-ta'rif. Uchburchakning A uchini uning qarshisidagi BC tomonning o'rtasi K bilan tutashtiruvchi AK kesma uchburchakning medianasi deyiladi (7.2- chizma).
Ta'rifdan ko'rinadiki   ΔABC da uchta mediana o'tkazish mumkin.



AD nur ΔABC dagi BAC ni teng ikkiga bo'lsin, ya'ni BAD = DAC hamda AD nurning uchburchak BC tomoni bilan kesishish nuqtasi D bo'lsin. U vaqtda AD kesma ABC uchburchak A burchagining bissektrisasi deyiladi (7.3- chizma). Ravshanki, uchburchakda uchta bissektrisa o'tkazish mumkin.  ABC uchburchakning A uchidan BC to'g'ri chiziqqa perpendikular tushiramiz va F ularning kesishish nuqtasi bo'lsin. U vaqtda AF kesma uchburchakning balandligi deyiladi (7.4-chizma). Uchburchakda uchta balandlik o'tkazish mumkin.  ABC uchburchakning AB va AC tomonlari o'rtalari K va N nuqtalarni tutashtiruvchi kesma uchburchakning o'rta chizig'i deyiladi (7.5- ;hizma). Uchburchakda uchta o'rta chiziq o'tkazish mumkin.

[image: ]



UCHBURCHAK MAVJUDLIGI SHARTLARI
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                                                       DARS REJASI № 5
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. Uchburchak turlari va elementlari
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: Uchburchak turlari, elementlari.
Dars turi: Amaliy	
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi:  Uchburchak turlari va elementlari
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Uchburchakning burchaklariga ko’ra.
2. Uchburchakning tomonlariga ko’ra.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.	

Uchburchakda  uchta  burchak  bor. Uchburchak  burchaklari gradus o’lchovlari-ning  yig’indisi  180o ga teng.      <A+ <B+ <C = 180o
Uchburchak  burchaklariga  ko’ra  uch  xil  bo’ladi:
1. o’tkir  burchakli  uchburchak,
2. o’tmas burchakli uchburchak,
3. to’g‘ri burchakli uchburchak.
	 Uchburchakning burchaklari

	Uchburchakning atalishi
	Ko’rinishi (rasmi)

	Hamma burchaklari o’tkir burchak
	O’tkir burchakli uchburchak
	 [image: http://matematika.uz/wp-content/uploads/2017/01/28-5.png]

	Burchaklaridan biri to’g‘ri burchak
	To’g‘ri burchakli uchburchak
	 [image: http://matematika.uz/wp-content/uploads/2017/01/28-6.png]

	Burchaklaridan biri o’tmas burchak
	O’tmas burchakli uchburchak
	 [image: http://matematika.uz/wp-content/uploads/2017/01/28-7.png]


 
Uchburchak tomonlariga ko’ra uch xil bo’ladi:
1. teng  tomonli (muntazam) uchburchak,
2. teng yonli  uchburchak,
3. turli tomonli  uchburchak.
 
	Uchburchakning tomonlari
 
	Uchburchakning atalishi
	Ko’rinishi (rasmi)

	Uchala tomoni o’zaro teng:
AB=BC=AC
	Teng tomonli (muntazam) uchburchak
	 [image: http://matematika.uz/wp-content/uploads/2017/01/28-8.png]

	Ikkita tomoni o’zaro teng:
AB=BC
	Teng yonli uchburchak
	 [image: http://matematika.uz/wp-content/uploads/2017/01/28-9.png]

	Uchala tomonining uzunliklari har xil:
AB≠BC≠AC
	Turli tomonli uchburchak
	 [image: http://matematika.uz/wp-content/uploads/2017/01/28-7.png]


 
ABC teng yonli,  ya’ni AB=BC bo’lsa, odatda, AC tomoni uchburchakning  asosi  deyiladi, Ab va BC tomonlari yon tomonlari deyiladi.
3. Uchburchak perimetri
Ta’rif. Uchburchakning perimetri deb uning uchala tomoni uzunliklari  yig‘indisiga aytiladi. ABC uchburchak perimetri  P=AB+BC+AC ga tengdir. Yangi  mavzu  bayonidan  so’ng, metaldan yasalgan uchburchak modellari o’quvchilarga beriladi va ular  shu  uchburchakning  perimetrini chizg‘ich yordamida tezlik bilan hisoblab berishlari  kerak.
Bir to'g'ri chiziqda yotmagan uchta A,B,C nuqta berilgan bo'lsin. Bu nuqtalarni ketma-ket kesmalar orqali tutashtirib, uchburchak deb atalgan va ΔABC kabi belgilanadigan shaklni hosil qilamiz. А, В, С nuqtalar uchburchakning uchlari, AB, BC, CA kesmalar uning tomonlari deyiladi (7.1- chizma).







AB, BC, CA kesmalar yopiq siniq chiziq hosil qiladi va shu sababli uchburchakning ta'rifini quyidagicha berish mumkin: tekislikning uch bo'g'indan iborat yopiq siniq chiziq bilan chegaralangan qismi uchburchak deyiladi. CAB, CBA, ACB burchaklar ABC uchburchakning ichki burchaklari deyiladi, ular ba'zan bitta harf orqali belgilanadi: A, B, C. Uchburchakning AC tomonini C nuqtadan o'ngga davom ettiramiz. Natijada hosil qilingan BCD burchak ABC uchburchakning tashqi burchagi deyiladi.
Tomonlariga ko'ra uchburchaklar uch turga: tengyonli, teng tomonli yoki muntazam, turli tomonli uchburchaklarga bo'linadi.
Ikki tomoni bir-biriga teng bo'lgan uchburchak teng yonli deyiladi.
Uchta tomoni o'zaro teng bo'lgan uchburchak teng tomonli yoki muntazam deyiladi.
Tomonlari har xil uzunliklarga ega bo'lgan uchburchak turli tomonli deyiladi.
Burchaklariga ko'ra uchburchaklar uch xil bo'ladi. Barcha ichki burchaklari o'tkir bo'lgan uchburchak o'tkir burchakli deyiladi. Bitta ichki burchagi o'tmas bo'lgan uchburchak o'tmas burchakli
[image: ]		[image: ]
 7.1-chizma 			7.2-chizma		7.3-chizma
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7.4- chizma					7.5- chizma
deyiladi. Bitta burchchagi 90° ga teng bo'lgan uchburchak to'g'ri burchak, deyiladi.
1-ta'rif. Uchburchakning A uchini uning qarshisidagi BC tomonning o'rtasi K bilan tutashtiruvchi AK kesma uchburchakning medianasi deyiladi (7.2- chizma).
Ta'rifdan ko'rinadiki   ΔABC da uchta mediana o'tkazish mumkin.



AD nur ΔABC dagi BAC ni teng ikkiga bo'lsin, ya'ni BAD = DAC hamda AD nurning uchburchak BC tomoni bilan kesishish nuqtasi D bo'lsin. U vaqtda AD kesma ABC uchburchak A burchagining bissektrisasi deyiladi (7.3- chizma). Ravshanki, uchburchakda uchta bissektrisa o'tkazish mumkin.
ABC uchburchakning A uchidan BC to'g'ri chiziqqa perpendikular tushiramiz va F ularning kesishish nuqtasi bo'lsin. U vaqtda AF kesma uchburchakning balandligi deyiladi (7.4-chizma). Uchburchakda uchta balandlik o'tkazish mumkin.
ABC uchburchakning AB va AC tomonlari o'rtalari K va N nuqtalarni tutashtiruvchi kesma uchburchakning o'rta chizig'i deyiladi (7.5- ;hizma). Uchburchakda uchta o'rta chiziq o'tkazish mumkin.
2- §. Uchburchaklarning umumiy xossalari
1-teorema. Uchburchakning o'rta chizig'i uning asosiga parallel va asosi uzunligining yarmiga teng:


	    va				     		(1)
2-teorema. Uchburchak ichki burchaklarining yig'indisi 180° ga teng.
3-teorema. Uchburchakning tashqi burchagi unga qo’shni bo'lmagan ichki burchaklar yig’indisiga teng (7.6- chizma)

						       (2)
[image: ]
7.6- chizma
Isbоti. Ikkita shartdan foydalanamiz: birinchidan, uchburchak ichki burchaklarning yig'indisi 180° ga teng; ikkinchidan, uchburchakning tashqi burchagi bilan uchburchakning unga qo'shni bo'lgan burchagi yig'indisi ham 180° ga teng. Bulardan (7.6- chizma)










bo'ladi. Bu tengliklarning birinchisidan ikkinchisini ayiramiz: BAC + ABC + ACB - ACB -BCD = 0. U vaqtda BCD =BAC + ABC. teorema isbotlandi.

Uchburchaklarning tengligi






Ikkita ABC va AlBlCl uchburchak berilgan bo'lib, ularning birini ikkinchisining ustiga qo'yganda mos tomonlari va mos uchlari bir-biri bilan ustma-ust tushsa, ya'ni AB = A1B1AC = A1 C1 BC = BlCl va A= Al, B = B1C = C1 bo'lsa, uchburchaklar o'zaro teng deyiladi (7.7- chizma).
Uchburchaklarning    tengligi   alomatlari.


1. Agar bir uchburchakning ikki tomoni va ular orasidagi burchagi mos ravishda ikkinchi uchburchakning ikki tomoni va ular orasidagi burchagiga teng bo'lsa, bu uchburchaklar teng bo'ladi, ya'ni agar AB = A1B1, AC = A1C1 va A = A1 bo'lsa (7.7-chizma), ΔABC =ΔA1B1C1 bo'ladi.
2. Agar bir uchburchakning bir tomoni va unga yopishgan ikki burchagi, mos ravishda, ikkinchi uchburchakning bir tomoni va unga yopishgan ikki burchagiga teng bo 'Isa, bu uchburchaklar




teng bo'ladi, ya'ni agar AB =A1B1  A = A1, B = B1 bo’lsa (7.7-chizma), ΔABC =ΔA1B1C1 bo'ladi.
3. Agar bir uchburchakning uchta tomoni, mos ravishda, ikkinchi uchburchakning uchta tomoniga teng bo'lsa, bu uchburchaklar teng bo'ladi, ya'ni agar AB = A1B1,AC = A1 C1,BC = BlCl bo'lsa 
(7.7-chizma), ΔABC =ΔA1B1C1  bo'ladi.
[image: ] 
7.7-chizma
Teng yonli uchburchak va uning xossalari

ΔABC berilgan bo'lib, unda AB = BC, ya'ni u teng yonli bo'lsin. Bu uchburchak quyidagi xossalarga ega.
1. Teng yonli uchburchakning uchidan uning asosiga o'tkazilgan bissektrisa, ham mediana, ham balandlik bo'ladi.



Boshqacha aytganda,  agar ΔABC  da AB = BC va   ABD=DBC  bo'lsa (7.8-chizma), u vaqtda  BD AC   va AD = DC  bo'ladi.
[image: ]	 
7.8-chizma


2. Teng yonli uchburchakning asosidagi burchaklari  teng, ya'ni agar ΔABC da AB = BC bo'lsa (7.8-chizma), A =C bo'ladi.
[image: ]  
7.9-chizma



Isbоti. Teng yonli ΔABC da (AB = BC) В uchining BD bissektrisasini o'tkazamiz, ya'ni ABD=DBC 1-xossaga muvofiq, BDAC  va AD = DC.




Endi ΔABD ni ΔABC ning BD medianasi bo'yicha buramiz. Modomiki, DBC = DBA ekan, ΔABD ni ΔBDC ustiga qo'yganda, BA tomon BC tomon bo'ylab boradi. DC = DA bo'lganligidan, A nuqta С nuqta bilan ustma-ust tushadi hamda BA va BC tomonlar ham ustma-ust tushadi, BA = BC. Endi BC = BA   va CD =DA bo'lganligidan, ular orasidagi burchaklar ham o'zaro teng bo'ladi, ya'ni BAD = BCD. Xossa isbotlandi.
Teng yonli uchburchakda yon tomonlarga o'tkazilgan: a) balandliklar; 
b) medianalar; d) bissektrisalar mos ravishda o'zaro teng bo'ladi.
Teng tomonli uchburchakning ixtiyoriy uchidan o'tkazilgan balandlik, mediana va bissektrisa ustma-ust tushadi.
1. Geometriya so’zining ma’nosini ayting?
2. Planimetriya qanday bo’lim?
3. Bir burchagi to’g‘ri burchak bo’lgan uchburchakning  nomini  ayting?
4. Kesma deb qanday shaklga aytiladi?
5. Maqolni davom  ettiring:   Yetti o’lchab,  …….
6. Nur deb qanday shaklga aytiladi?
7. 5 km necha mm ga teng?
8. Bitta burchagi  o’tmas  bo’lgan uchburchakning  nomini  ayting?
9. Vertikal burchaklar yig‘indisi 1200, o’zlari necha gradusdan?
       Masalalar yechish

1)  Teng  tomonli  ucburchakning  perimetri  24,6 sm bo’lsa, uning  tomonini toping?
A) 4,2 sm  B)   12,2 sm   C)  1,4 sm
2) Teng  yonli ucburchakning  asosidagi burchagi  66o bo’lsa  qolgan  burchaklarini toping?
A) 144o , 66o    B) 66o  , 66o    C) 48o ,66o
3) Teng  yonli ucburchakning  asosi 32 sm, yon  tomoni  asosidan 3 sm  qisqa .
Shu  uchburchakning  perimetrini  toping?
A) 90 sm      B)  93 sm       C)  102 sm  B)  96 sm    

                                                    




















                                                         



                                                           DARS REJASI № 6
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu: Uchburchakda burchaklar, uchburchak elementlari orasidagi burchaklar
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: Uchburchak turlari, elementlari.
Dars turi: Amaliy	
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi:  Uchburchakda burchaklar, uchburchak elementlari orasidagi burchaklar
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Uchburchakning burchaklariga ko’ra.
2. Uchburchakning tomonlariga ko’ra.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.	
[image: ]
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                                                          DARS REJASI № 7
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
          Mavzu: Uchburchakda burchaklariga oid masalalar yechish
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: Uchburchakning burchaklari, o’tkir burchak,o’tmas urchak, to’g’ri burchak.
Dars turi: Nazariy	
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi:  Uchburchakda burchaklariga oid masalalar yechish
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Uchburchakning burchaklariga ko’ra.
2. Uchburchakning tomonlariga ko’ra.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.	
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                                                          DARS REJASI № 8
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu: Uchburchakda burchaklar, uchburchak elementlari orasidagi burchaklar 
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: Uchburchakning burchaklari, o’tkir burchak,o’tmas urchak, to’g’ri burchak.
Dars turi: Amaliy	
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi:  Uchburchakda burchaklar, uchburchak elementlari orasidagi burchaklar
 b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Uchburchakning burchaklariga ko’ra.
2. Uchburchakning tomonlariga ko’ra.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.	
[image: ]
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                                                           DARS REJASI № 9
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu: Uchburchakda burchaklar, uchburchak elementlari orasidagi burchaklar 
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: Uchburchakning burchaklari, o’tkir burchak,o’tmas urchak, to’g’ri burchak.
Dars turi: Amaliy	
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi:  Uchburchakda burchaklar, uchburchak elementlari orasidagi burchaklar
 b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Uchburchakning burchaklariga ko’ra.
2. Uchburchakning tomonlariga ko’ra.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.	
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                                                    DARS REJASI № 10
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. Uchburchak balandligi, bissektrisasi, medianasi xossalari.
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: Uchburchak balandligi, bissektrisasi, medianasi.
Dars turi: Nazariy-Amaliy			
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi:  Uchburchak balandligi, bissektrisasi, medianasi xossalari.
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Uchburchak balandligi xossalari.
2. Uchburchak bissektrisasi va medianasi xossalari.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.	

UCHBURCHAK MEDIANASI, BALANDLIGI VA BISSEKTRISASI

  Uchburchakning medianasi

ΔABC da AD mediana va AK balandlik o’tkazilgan bo’lsin (1.1-chizma). Kesmalar uzunliklari uchun quyidagi belgilashlarni kiritamiz: AB = c, AC=b, BC=a, AD = ma. AD mediana bo’lganligidan 
Endi ΔABC uchun Stuart teoremasini yozamiz:
AC2 • BD + AB2• DC = AD2 • BC + DC • BD• BC 

Yoki            


Bu tenglikning ikkala tomonini a ga qisqartiramiz:  Bundan  ifodani olamiz.
[image: ]
1.1- chizma
Yuqoridagiga o’xshash,  mb,  mc medianalar uchun ushbu ifodalarni olamiz:


Uchburchakning balandligi




Berilgan ΔABC ning tomonlari  AB =c,  BC=a,  AC = b  bo’lsin (7.29-chizma). Unda AK  BC  balandlik o’tkazamiz. Agar B  900 bo’lsa, to’g'ri burchakli ABK va ACK uchburchaklardan b2 = АK2+KС2, AK2 = c2-BK2 ifodalarni topamiz. Ulardan b2 = c2 - BK2 + (a - BK)2 = c2 - BK2 + a2 - 2a • BK + BK2, с2- 2a • BK bo’ladi. Bundan  kelib chiqadi. 
Olingan ifodani AK uchun yuqorida olingan ifodaga keltirib qo’yamiz:





Bundan,   bo’ladi.
  a+b + c = 2p   deb belgilab, qolgan ko’paytuvchilarni p orqali ifodalaymiz:




Natijada AK balandlik uchun  va       ifodani olamiz. Qolgan hb va hc balandliklar uchun ham, yuqoridagiga o’xshash,                               formulalarni hosil qilamiz.	
[image: ]
1.1- chizma
												
Uchburchakning bissektrisasi
Uchburchak burchagi bissektrisasining ba'zi xossalarini ko’rib o’tamiz.
1-teorema.  Burchak bissektrisasining nuqtalari burchak tomonlaridan teng uzoqlikda yotadi.






I s b о t i. AD to’g'ri chiziq ВАС burchakning bissektrisasi, ya'ni BAD=DAC bo’lsin (1.2-chizma). AD bissektrisada ixtiyoriy K nuqtani olib, bu nuqtadan burchakning tomonlariga KN  AC, KM AB perpendikularlar tushiramiz. Hosil qilingan to’g'ri burchakli AKM va AKN uchburchaklardagi potenuza umumiy va МАК,  KAN o’tkir burchaklar teng bo’lgani uchun, ular o’zaro teng bo’ladi: ΔKMA =Δ KNA. Teng uchburchaklarda teng burchaklar qarshisida teng tomonlar yotadi. Shuning uchun, KM = KN. Teorema isbotlandi.
2-teorema. Uchburchak ichki burchagining bissektrisasi qarshisidagi tomonni unga yopishgan tomonlarga proporsional qismlarga bo’ladi.





I s b о t i.    AD  kesma ΔABC  ichki  A =  burchagining bissektrisasi bo’lsin, ya'ni   BAD=DAC





[image: ] (1.3- chizma). bo’lishini isbotlash kerak.  Uchburchakning В va  С uchlaridan AD to’g'ri chiziqqa perpendikularlar tushiramiz: BE  AD, CF  AD. U vaqtda ΔABE va ΔACF lar to’g'ri burchakli va ularda BAF = CAF bo’lganligidan, ular o’xshash bo’ladi, ya'ni ΔABE        ΔACF. Bundan

	(a)	kelib chiqadi.
[image: ]	[image: ]   [image: ]
1.2- chizma			1.3- chizma			1.4- chizma


[image: ]Ikkinchi tomondan, ΔCFD va ΔBDE  lar to’g'ri burchakli va vertikal burchaklar bo’lgani uchun BDE =CDF tenglik o’rinli, demak, uchburchaklar С o’xshashdir, ya'ni  ΔCFD      ΔBDE. Bundan


  yoki   	(b)
kelib chiqadi.
Hosil qilingan (a), (b) tengliklarni taqqoslab, talab qilingan


tenglikni hosil qilamiz. Teorema isbotlandi.
Endi uchburchak bissektrisalarini hisoblash formulalarini keltirib chiqaramiz. Tomonlari AB-c, BC-a, AC = b bo’lgan &ABC da AD bissektrisani o’tkazamiz (1.4-chizma) va uning la uzunligini a, b, с orqali ifodalaymiz. Uchburchak ichki burchagi bissektrisasining xossasiga ko’ra



 yoki    va   
munosabatlarni olamiz. Bu qiymatlarni Stuart teoremasidagi
AC2 • BD + AB2 • DC = BD • DC • BC + AD2 • BC
ifodaga keltirib qo’yamiz:


Oxirgi ifodani a ga qisqartirib,


yoki


ifodaga ega bo’lamiz. Agar yuqoridagi kabi, a + b + с = 2р deb belgilasak,
 b+c-a = a + b + c-2a = 2p-2a -2(p - a) bo’ladi. U holda oxirgi formula


ko’rinishni oladi.
Yuqoridagiga o’xshash amallar bajarib,


     
formulalarni ham isbotlash mumkin.
Uchburchakdagi ajoyib nuqtalar
1- teorema. Uchburchakning medianalari bitta nuqtada kesishadi va kesishish nuqtasida uchdan hisoblaganda 2:1 kabi nisbatda bo’linadi. 
I s b о t i. M nuqta AC tomonning o’rtasi, N nuqta BC tomonning o’rtasi bo’lsin deb faraz qilamiz, ya'ni MA = MC, NB=NC (7.33- chizma). N nuqta В va С nuqtalar orasida yotganligidan, В va С nuqtalar AN  to’g'ri chiziqdan turli tomonlarda yotadi. AN va AC to’g'ri chiziqlar uchun A nuqta umumiy, demak, ularning boshqa umumiy nuqtalari bo’lishi mumkin emas. Shuning uchun AC to’g'ri chiziqda yotuvchi M nuqta va В nuqta AN to’g'ri chiziqdan turli tomonlarda yotadi. Natijada AN va BM medianalar biror 0 nuqtada kesishadi.

Modomiki, M va N, mos ravishda, AC va BC tomonlarning o’rtalaridan iborat ekan, MN kesma ΔABC ning o’rta chizig'i bo’ladi va MN||AB, MN = AB. Ikkita o’zaro parallel AB va MN to’g'ri chiziqlar AN va BM to’g’ri chiziqlar bilan kesilgan. U vaqtda hosil bo’lgan ichki almashinuvchi burchaklar o’zaro teng:
[image: ]Endi ΔABO da ikkita burchak ΔMON ning mos burchaklariga tengligidan, ular o’xshash bo’ladi, ya'ni MBO   MON, ularning mos tomonlari proporsional:


[image: ]
2.1- chizma
Shunday qilib, AN va BM medianalar kesishish nuqtasi 0 da


nisbatdabo’linadi.
BO va CO bissektrisalarni qarab chiqib, ular ham 0 kesishish nuqtasida


nisbatda bo’linishini olamiz. Teorema isbotlandi.
2- teorema. Uchburchakning hamma balandliklari bitta nuqtada kesishadi.
I s b о t i. Berilgan uchburchakning A, B, C uchlaridan uning qarama-qarshi tomonlariga parallel AС1,||AС1, A1B||AB, B1C1||BC to’g'ri chiziqlarni o’tkazamiz. Bu to’g'ri chiziqlarning o’zaro kesishishi natijasidaΔA1B1C1, hosil bo’ladi (2.2- chizma). Yasashga ko’ra C1B||AC, C1A||BC, A1C||AB, BA1||AC.
Shunday qilib, AC1BC va ABA1C to’rtburchaklar parallelogramm va C1B = AC, BA1=AC, BA1||AC. Bundan ClB=BA1 bo’lishini, ya'ni В nuqta A1C1 kesmaning o’rtasi ekanligini olamiz. Shunga o’xshash, A va С nuqtalar mos ravishda B1C1 va А1В1 tomonlarning o’rtalari bo’lishini ko’rsatish mumkin. ABC uchburchakning В uchidan BN balandlik o’tkazamiz. Lekin ΔA1B1C1 da BN balandlik uning A1C1 tomoniga o’tkazilgan o’rta perpendikulardir. Shunga o’xshash, CK va MA balandliklar, mos ravishda, A1B1 va B1C1 tomonlarga o’rta perpendikularlardan iborat. Har qanday uchburchakda o’rta perpendikularlar bitta nuqtada kesishganligidan, MA, NB va KC balandliklarning bitta 0 nuqtada kesishishi kelib chiqadi.
1-ta'rif. Uchburchak balandliklarining kesishish nuqtasi 0 uchburchakning ortomarkazi deyiladi.
[image: ][image: ]
2.2- chizma				2.3- chizma

3-teorema. Uchburchakning uchta bissektrisasi bitta nuqtada kesishadi.
I s b о t i. Δ&ABC ichki burchaklarining AK, BM va CN bissektrisalarini o’tkazamiz (2.3-chizma).Modomiki, К nuqta BC kesmaning ichki nuqtasi bo’lib, M nuqta AC tomonda yotar ekan, В va M nuqtalar AK bissektrisadan turli tomonlarda yotadi. Demak, AK va BM bissektrisalar bitta O nuqtada kesishadi. Burchak bissektrisasining xossasiga ko’ra О nuqta ichki A burchakning AC va AB tomonlaridan, shuningdek, В burchakning AB va BC tomonlaridan baravar uzoqlikda joylashgandir. Demak, О nuqta ichki С burchakning AC va BC tomonlaridan baravar uzoqlikda joylashgan, ya'ni O nuqta С burchakning CO bissektrisasida yotar ekan. Teorema isbotlandi.
2- ta'rif. Uchburchak burchaklari bissektrisalarining kesishish nuqtasi uchburchakning inmarkazi deyiladi.
                                               







                                                       Nazorat ishi
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                                                      DARS REJASI № 11
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. Uchburchak balandligi, bissektrisasi, medianasi xossalari.
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: Uchburchak balandligi, bissektrisasi, medianasi.
Dars turi: Nazariy-Amaliy			
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi:  Uchburchak balandligi, bissektrisasi, medianasi xossalari.
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Uchburchak balandligi xossalari.
2. Uchburchak bissektrisasi va medianasi xossalari.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.	

UCHBURCHAK MEDIANASI, BALANDLIGI VA BISSEKTRISASI

  Uchburchakning medianasi

ΔABC da AD mediana va AK balandlik o’tkazilgan bo’lsin (1.1-chizma). Kesmalar uzunliklari uchun quyidagi belgilashlarni kiritamiz: AB = c, AC=b, BC=a, AD = ma. AD mediana bo’lganligidan 
Endi ΔABC uchun Stuart teoremasini yozamiz:
AC2 • BD + AB2• DC = AD2 • BC + DC • BD• BC 

Yoki            


Bu tenglikning ikkala tomonini a ga qisqartiramiz:  Bundan  ifodani olamiz.
[image: ]
1.1- chizma
Yuqoridagiga o’xshash,  mb,  mc medianalar uchun ushbu ifodalarni olamiz:


Uchburchakning balandligi




Berilgan ΔABC ning tomonlari  AB =c,  BC=a,  AC = b  bo’lsin (7.29-chizma). Unda AK  BC  balandlik o’tkazamiz. Agar B  900 bo’lsa, to’g'ri burchakli ABK va ACK uchburchaklardan b2 = АK2+KС2, AK2 = c2-BK2 ifodalarni topamiz. Ulardan b2 = c2 - BK2 + (a - BK)2 = c2 - BK2 + a2 - 2a • BK + BK2, с2- 2a • BK bo’ladi. Bundan  kelib chiqadi. 
Olingan ifodani AK uchun yuqorida olingan ifodaga keltirib qo’yamiz:





Bundan,   bo’ladi.
  a+b + c = 2p   deb belgilab, qolgan ko’paytuvchilarni p orqali ifodalaymiz:




Natijada AK balandlik uchun  va       ifodani olamiz. Qolgan hb va hc balandliklar uchun ham, yuqoridagiga o’xshash,                               formulalarni hosil qilamiz.	
[image: ]
1.1- chizma					
Uchburchakning bissektrisasi
Uchburchak burchagi bissektrisasining ba'zi xossalarini ko’rib o’tamiz.
1-teorema.  Burchak bissektrisasining nuqtalari burchak tomonlaridan teng uzoqlikda yotadi.






I s b о t i. AD to’g'ri chiziq ВАС burchakning bissektrisasi, ya'ni BAD=DAC bo’lsin (1.2-chizma). AD bissektrisada ixtiyoriy K nuqtani olib, bu nuqtadan burchakning tomonlariga KN  AC, KM AB perpendikularlar tushiramiz. Hosil qilingan to’g'ri burchakli AKM va AKN uchburchaklardagi potenuza umumiy va МАК,  KAN o’tkir burchaklar teng bo’lgani uchun, ular o’zaro teng bo’ladi: ΔKMA =Δ KNA. Teng uchburchaklarda teng burchaklar qarshisida teng tomonlar yotadi. Shuning uchun, KM = KN. Teorema isbotlandi.
2-teorema. Uchburchak ichki burchagining bissektrisasi qarshisidagi tomonni unga yopishgan tomonlarga proporsional qismlarga bo’ladi.





I s b о t i.    AD  kesma ΔABC  ichki  A =  burchagining bissektrisasi bo’lsin, ya'ni   BAD=DAC





[image: ] (1.3- chizma). bo’lishini isbotlash kerak.  Uchburchakning В va  С uchlaridan AD to’g'ri chiziqqa perpendikularlar tushiramiz: BE  AD, CF  AD. U vaqtda ΔABE va ΔACF lar to’g'ri burchakli va ularda BAF = CAF bo’lganligidan, ular o’xshash bo’ladi, ya'ni ΔABE        ΔACF. Bundan

	(a)	kelib chiqadi.
[image: ]	[image: ]   [image: ]
1.2- chizma			1.3- chizma			1.4- chizma


[image: ]Ikkinchi tomondan, ΔCFD va ΔBDE  lar to’g'ri burchakli va vertikal burchaklar bo’lgani uchun BDE =CDF tenglik o’rinli, demak, uchburchaklar С o’xshashdir, ya'ni  ΔCFD      ΔBDE. Bundan


  yoki   	(b)
kelib chiqadi.
Hosil qilingan (a), (b) tengliklarni taqqoslab, talab qilingan


tenglikni hosil qilamiz. Teorema isbotlandi.
Endi uchburchak bissektrisalarini hisoblash formulalarini keltirib chiqaramiz. Tomonlari AB-c, BC-a, AC = b bo’lgan &ABC da AD bissektrisani o’tkazamiz (1.4-chizma) va uning la uzunligini a, b, с orqali ifodalaymiz. Uchburchak ichki burchagi bissektrisasining xossasiga ko’ra



 yoki    va   
munosabatlarni olamiz. Bu qiymatlarni Stuart teoremasidagi
AC2 • BD + AB2 • DC = BD • DC • BC + AD2 • BC
ifodaga keltirib qo’yamiz:



Oxirgi ifodani a ga qisqartirib,     
yoki


ifodaga ega bo’lamiz. Agar yuqoridagi kabi, a + b + с = 2р deb belgilasak,
 b+c-a = a + b + c-2a = 2p-2a -2(p - a) bo’ladi. U holda oxirgi formula


ko’rinishni oladi.              Yuqoridagiga o’xshash amallar bajarib,


     
formulalarni ham isbotlash mumkin.
Uchburchakdagi ajoyib nuqtalar
1- teorema. Uchburchakning medianalari bitta nuqtada kesishadi va kesishish nuqtasida uchdan hisoblaganda 2:1 kabi nisbatda bo’linadi. 
I s b о t i. M nuqta AC tomonning o’rtasi, N nuqta BC tomonning o’rtasi bo’lsin deb faraz qilamiz, ya'ni MA = MC, NB=NC (7.33- chizma). N nuqta В va С nuqtalar orasida yotganligidan, В va С nuqtalar AN  to’g'ri chiziqdan turli tomonlarda yotadi. AN va AC to’g'ri chiziqlar uchun A nuqta umumiy, demak, ularning boshqa umumiy nuqtalari bo’lishi mumkin emas. Shuning uchun AC to’g'ri chiziqda yotuvchi M nuqta va В nuqta AN to’g'ri chiziqdan turli tomonlarda yotadi. Natijada AN va BM medianalar biror 0 nuqtada kesishadi.

Modomiki, M va N, mos ravishda, AC va BC tomonlarning o’rtalaridan iborat ekan, MN kesma ΔABC ning o’rta chizig'i bo’ladi va MN||AB, MN = AB. Ikkita o’zaro parallel AB va MN to’g'ri chiziqlar AN va BM to’g’ri chiziqlar bilan kesilgan. U vaqtda hosil bo’lgan ichki almashinuvchi burchaklar o’zaro teng:
[image: ]Endi ΔABO da ikkita burchak ΔMON ning mos burchaklariga tengligidan, ular o’xshash bo’ladi, ya'ni MBO   MON, ularning mos tomonlari proporsional:


[image: ]                   2.1- chizma
Shunday qilib, AN va BM medianalar kesishish nuqtasi 0 da


nisbatdabo’linadi.
BO va CO bissektrisalarni qarab chiqib, ular ham 0 kesishish nuqtasida


nisbatda bo’linishini olamiz. Teorema isbotlandi.
2- teorema. Uchburchakning hamma balandliklari bitta nuqtada kesishadi.
I s b о t i. Berilgan uchburchakning A, B, C uchlaridan uning qarama-qarshi tomonlariga parallel AС1,||AС1, A1B||AB, B1C1||BC to’g'ri chiziqlarni o’tkazamiz. Bu to’g'ri chiziqlarning o’zaro kesishishi natijasidaΔA1B1C1, hosil bo’ladi (2.2- chizma). Yasashga ko’ra C1B||AC, C1A||BC, A1C||AB, BA1||AC.
Shunday qilib, AC1BC va ABA1C to’rtburchaklar parallelogramm va C1B = AC, BA1=AC, BA1||AC. Bundan ClB=BA1 bo’lishini, ya'ni В nuqta A1C1 kesmaning o’rtasi ekanligini olamiz. Shunga o’xshash, A va С nuqtalar mos ravishda B1C1 va А1В1 tomonlarning o’rtalari bo’lishini ko’rsatish mumkin. ABC uchburchakning В uchidan BN balandlik o’tkazamiz. Lekin ΔA1B1C1 da BN balandlik uning A1C1 tomoniga o’tkazilgan o’rta perpendikulardir. Shunga o’xshash, CK va MA balandliklar, mos ravishda, A1B1 va B1C1 tomonlarga o’rta perpendikularlardan iborat. Har qanday uchburchakda o’rta perpendikularlar bitta nuqtada kesishganligidan, MA, NB va KC balandliklarning bitta 0 nuqtada kesishishi kelib chiqadi.
1-ta'rif. Uchburchak balandliklarining kesishish nuqtasi 0 uchburchakning ortomarkazi deyiladi.
[image: ][image: ]
2.2- chizma				2.3- chizma
3-teorema. Uchburchakning uchta bissektrisasi bitta nuqtada kesishadi.
I s b о t i. Δ&ABC ichki burchaklarining AK, BM va CN bissektrisalarini o’tkazamiz (2.3-chizma).Modomiki, К nuqta BC kesmaning ichki nuqtasi bo’lib, M nuqta AC tomonda yotar ekan, В va M nuqtalar AK bissektrisadan turli tomonlarda yotadi. Demak, AK va BM bissektrisalar bitta O nuqtada kesishadi. Burchak bissektrisasining xossasiga ko’ra О nuqta ichki A burchakning AC va AB tomonlaridan, shuningdek, В burchakning AB va BC tomonlaridan baravar uzoqlikda joylashgandir. Demak, О nuqta ichki С burchakning AC va BC tomonlaridan baravar uzoqlikda joylashgan, ya'ni O nuqta С burchakning CO bissektrisasida yotar ekan. Teorema isbotlandi.
2- ta'rif. Uchburchak burchaklari bissektrisalarining kesishish nuqtasi uchburchakning inmarkazi deyiladi.
                                   










                                                      Nazorat  ishi
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[image: ]

                                           DARS REJASI № 12
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. To’g’ri burchakli uchburchak. Pifagor teoremasi. Misollar yechis
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: To’g’ri burchakli uchburchak, Pifagor teoremasi.
Dars turi: Nazariy-Amaliy			
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi: To’g’ri burchakli uchburchak. Pifagor teoremasi
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. To’g’ri burchakli uchburchak. 
2. Pifagor teoremasi.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.	
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                                                          DARS REJASI № 13
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. To’g’ri burchakli uchburchak. Pifagor teoremasi. Misollar yechis
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: To’g’ri burchakli uchburchak, Pifagor teoremasi.
Dars turi: Nazariy-Amaliy			
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi: To’g’ri burchakli uchburchak. Pifagor teoremasi
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. To’g’ri burchakli uchburchak. 
2. Pifagor teoremasi.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.	
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                                                          DARS REJASI № 14
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. To’g’ri burchakli uchburchakda burchak sinusi, kosinusi, tangensi. Misollar yechish
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: To’g’ri burchakli uchburchak, burchak sinusi, kosinusi, tangensi
Dars turi: Nazariy			
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi: To’g’ri burchakli uchburchakda burchak sinusi, kosinusi, tangensi.
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. To’g’ri burchakli uchburchakda burchak sinusi, kosinusi.
2. To’g’ri burchakli uchburchakda burchak tangensi, kotangensi.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.	
To‘g‘ri burchakli uchburchakda burchak sinusi, kosinusi, tangensi ta’riflari
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                                                          DARS REJASI № 15
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________

Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. To’g’ri burchakli uchburchakda burchak sinusi, kosinusi, tangensi. Misollar yechish
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: To’g’ri burchakli uchburchak, burchak sinusi, kosinusi, tangensi
Dars turi: Amaliy			
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa


I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi: To’g’ri burchakli uchburchakda burchak sinusi, kosinusi, tangensi.
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. To’g’ri burchakli uchburchakda burchak sinusi, kosinusi.
2. To’g’ri burchakli uchburchakda burchak tangensi, kotangensi.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.	
To‘g‘ri burchakli uchburchakda burchak sinusi, kosinusi, tangensi ta’riflari
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                                                          DARS REJASI № 16
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. To’g’ri burchakli uchburchak tomonlari orasidagi metrik munosabatlar. Katetlarning gipotinuzadagi proeksiyalari. Misollar yechish.
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: To’g’ri burchakli uchburchak tomonlari orasidagi metrik munosabatlar, katetlarning gipotinuzadagi proeksiyalari   
Dars turi: Nazariy-Amaliy			
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi: To’g’ri burchakli uchburchak tomonlari orasidagi metrik munosabatlar. Katetlarning gipotinuzadagi proeksiyalari   
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. To’g’ri burchakli uchburchak tomonlari orasidagi metrik munosabatlar. 
2. Katetlarning gipotinuzadagi proeksiyalari.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.	

To‘g‘ri burchakli uchburchak tomonlari orasidagi metrik munosabatlar. Katetlarning giotinuzadagi proeksiyalari

T a ' r i f.   Bitta ichki burchagi 90° bo’lgan uchburchak to 'g'ri burchakli uchburchak deyiladi (2.4- chizmada C = 90°). Uchburchakning to’g'ri burchak hosil qiluvchi AC va BC  tomonlari uning katetlari, to’g'ri burchak qarshisida yotgan AB tomoni uning gipotenuzasi deyiladi.
Endi to’g'ri burchakli uchburchakning xossalarini ko’rib o’tamiz. 
1 - teorema. Agar to’g'ri burchakli uchburchakning to’g'ri burchagi uchidan gipotenuzaga balandlik o’tkazilgan bo’lsa:
1)  balandlik gipotenuzada и hosil qilgan kesmalar orasida o’rta proporsional miqdordir;
2)  har bir katet gipotenuza va bu katetning gipotenuzaga proyeksiyasi orasida o’rta proporsional miqdordir.
I s b о t I . Berilgan uchburchakning katetlari va gipotenuzasini, AC=b, BC=a, AB = с deb, katetlarning gipotenuzaga proyeksiyalarini AD = b1, DB = a1 deb belgilaymiz (2.4- chizma).










[image: ]1. CD = h balandlik tushirish natijasida hosil qilingan   ΔACD  va ΔBCD   to’g'ri burchakli bo’ladi, chunki  CDAB.    Endi CAD =   bo’lsin.  To’g'ri burchakli uchburchak o’tkir burchaklarining yig'indisi 90° ga teng bo’lganligidan ACD = 90° -  bo’ladi. U vaqtda DCB = 90° - (90° -) = , ya'ni DCB = CAD. Endi ΔACD va ΔBCD ning ikkita burchaklari o’zaro teng bo’lganligidan,   (ΔACD      ΔBCD) bo’lishi  kelib chiqadi.  Bu uchburchaklarda mos tomonlarining nisbatini tuzamiz:


    yoki     
bundan talab qilingan, h2 – a1 • b1 tenglik kelib chiqadi.

2. ΔABС va ΔAСD  lar o’xshash bo’ladi, chunki ularning har ikkalasi ham to’g'ri burchakli va ularda A    umumiydir, ya'ni ΔАВС       Δ ACD. Bu uchburchaklarda mos tomonlarning nisbati


     yoki     
bo’ladi, bundan b2 = bl • с bo’lishi kelib chiqadi.

Endi ΔABC va ΔBDC ning o’xshashligidan (ularning har ikkalasi ham to’g'ri burchakli va ularda B umumiydir), talab qilingan ikkinchi a2 = a1• с tenglik kelib chiqadi. 
[image: ]			[image: ]
2.4- chizma						2.5- chizma
2-teorema (Pifagor). To’g'ri burchakli uchburchakda gipotenuza uzunligining kvadrati katetlar uzunliklarining kvadratlari yig'indisiga teng.

I s b о t i . Agar ΔABC da AB=c -  gipotenuza, BC = a va AC = b — katetlar bo’lsa, Pifagor teoremasi c2 = a2 + b2 ko’rinishda yoziladi (2.5- chizma). ΔABCda CDAB balandlik o’tkazamiz va katetlarning gipotenuzaga proyeksiyalarini AD = b1 va DB = a1 kabi belgilaymiz. 1- teoremaga asoslanib, AC va BC katetlar uchun b2 = b1 • с va a2 = a1 • с munosabatlarni olamiz va ularni hadma-had qo’shamiz: b2 + a2 = b1c + a1c = c(bl + a1) = с • c, ya'ni b2 + a2 = c2. Teorema isbotlandi.
1-masala. To’g‘ri burchakli uchburchakning perimetrlari 132 ga teng, tomonlari kvadratlari yig‘indisi 6050. Katta va kichik katetlari orasidagi farqini toping.
Yechish: 


 - katetlar; c - gipotenuza va  bo’lsin. Masala shartidan quyidagi tengliklar sistemasiga ega bo’lamiz:

	

Ikkinchi tenglamaga uchinchi tenglamani qo’ysak, c2=3025 yoki c=55. U holda  va b larni quyidagi sistemadan topamiz:







bu yerdan a ni ikkita qiymatini hosil qilamiz: , xuddi shuningdek  ni ham mos ikkita qiymatini hosil qilamiz: 1=33, 2 =44.



 shartga ko’ra . Bundan  .

                                                      











                                             DARS REJASI № 17
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. To’g’ri burchakli uchburchak tomonlari orasidagi metrik munosabatlar. Katetlarning gipotinuzadagi proeksiyalari. Misollar yechish.
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: To’g’ri burchakli uchburchak tomonlari orasidagi metrik munosabatlar, katetlarning gipotinuzadagi proeksiyalari   
Dars turi: Nazariy-Amaliy			
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi: To’g’ri burchakli uchburchak tomonlari orasidagi metrik munosabatlar. Katetlarning gipotinuzadagi proeksiyalari   
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. To’g’ri burchakli uchburchak tomonlari orasidagi metrik munosabatlar. 
2. Katetlarning gipotinuzadagi proeksiyalari.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.	

To‘g‘ri burchakli uchburchak tomonlari orasidagi metrik munosabatlar. Katetlarning giotinuzadagi proeksiyalari

T a ' r i f.   Bitta ichki burchagi 90° bo’lgan uchburchak to 'g'ri burchakli uchburchak deyiladi (2.4- chizmada C = 90°). Uchburchakning to’g'ri burchak hosil qiluvchi AC va BC  tomonlari uning katetlari, to’g'ri burchak qarshisida yotgan AB tomoni uning gipotenuzasi deyiladi.
Endi to’g'ri burchakli uchburchakning xossalarini ko’rib o’tamiz. 
1 - teorema. Agar to’g'ri burchakli uchburchakning to’g'ri burchagi uchidan gipotenuzaga balandlik o’tkazilgan bo’lsa:
1)  balandlik gipotenuzada и hosil qilgan kesmalar orasida o’rta proporsional miqdordir;
2)  har bir katet gipotenuza va bu katetning gipotenuzaga proyeksiyasi orasida o’rta proporsional miqdordir.
I s b о t I . Berilgan uchburchakning katetlari va gipotenuzasini, AC=b, BC=a, AB = с deb, katetlarning gipotenuzaga proyeksiyalarini AD = b1, DB = a1 deb belgilaymiz (2.4- chizma).










[image: ]1. CD = h balandlik tushirish natijasida hosil qilingan   ΔACD  va ΔBCD   to’g'ri burchakli bo’ladi, chunki  CDAB.    Endi CAD =   bo’lsin.  To’g'ri burchakli uchburchak o’tkir burchaklarining yig'indisi 90° ga teng bo’lganligidan ACD = 90° -  bo’ladi. U vaqtda DCB = 90° - (90° -) = , ya'ni DCB = CAD. Endi ΔACD va ΔBCD ning ikkita burchaklari o’zaro teng bo’lganligidan,   (ΔACD      ΔBCD) bo’lishi  kelib chiqadi.  Bu uchburchaklarda mos tomonlarining nisbatini tuzamiz:


    yoki     
bundan talab qilingan, h2 – a1 • b1 tenglik kelib chiqadi.

2. ΔABС va ΔAСD  lar o’xshash bo’ladi, chunki ularning har ikkalasi ham to’g'ri burchakli va ularda A    umumiydir, ya'ni ΔАВС       Δ ACD. Bu uchburchaklarda mos tomonlarning nisbati


     yoki     
bo’ladi, bundan b2 = bl • с bo’lishi kelib chiqadi.

Endi ΔABC va ΔBDC ning o’xshashligidan (ularning har ikkalasi ham to’g'ri burchakli va ularda B umumiydir), talab qilingan ikkinchi a2 = a1• с tenglik kelib chiqadi. 
[image: ]			[image: ]
2.4- chizma						2.5- chizma
2-teorema (Pifagor). To’g'ri burchakli uchburchakda gipotenuza uzunligining kvadrati katetlar uzunliklarining kvadratlari yig'indisiga teng.

I s b о t i . Agar ΔABC da AB=c -  gipotenuza, BC = a va AC = b — katetlar bo’lsa, Pifagor teoremasi c2 = a2 + b2 ko’rinishda yoziladi (2.5- chizma). ΔABCda CDAB balandlik o’tkazamiz va katetlarning gipotenuzaga proyeksiyalarini AD = b1 va DB = a1 kabi belgilaymiz. 1- teoremaga asoslanib, AC va BC katetlar uchun b2 = b1 • с va a2 = a1 • с munosabatlarni olamiz va ularni hadma-had qo’shamiz: b2 + a2 = b1c + a1c = c(bl + a1) = с • c, ya'ni b2 + a2 = c2. Teorema isbotlandi.
1-masala. To’g‘ri burchakli uchburchakning perimetrlari 132 ga teng, tomonlari kvadratlari yig‘indisi 6050. Katta va kichik katetlari orasidagi farqini toping.
Yechish: 


 - katetlar; c - gipotenuza va  bo’lsin. Masala shartidan quyidagi tengliklar sistemasiga ega bo’lamiz:

	

Ikkinchi tenglamaga uchinchi tenglamani qo’ysak, c2=3025 yoki c=55. U holda  va b larni quyidagi sistemadan topamiz:







bu yerdan a ni ikkita qiymatini hosil qilamiz: , xuddi shuningdek  ni ham mos ikkita qiymatini hosil qilamiz: 1=33, 2 =44.



 shartga ko’ra . Bundan  
                                                          DARS REJASI № 18
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. Kosinuslar, sinuslar va tangenslar teoremasi. Misollar yechish.
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: Kosinuslar, sinuslar, tangenslar teoremasi 
Dars turi: Nazariy-Amaliy			
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi: Kosinuslar, sinuslar va tangenslar teoremasi.
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Kosinuslar, sinuslar teoremasi. 
2. Tangenslar teoremasi.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.	












KOSINUSLAR, SINUSLAR, TANGENSLAR TEOREMASI
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Tangenslar teoremasi
T e о r e m a . Ixtiyoriy uchburchak ikki tomoni ayirmasining ular yig'indisiga nisbati shu tomonlar qarshisidagi burchaklar ayirmasi yarmi tangensining shu burchaklar yig'indisi yarmining tangensiga nisbati kabidir:



I s b о t i. Yuqorida isbotlangan sinuslar teoremasiga ko’ra  yoki Oxirgi tenghkmng ikki tomomga 1 va -1 ni qo shamiz: 


Natijada  ifodalarni olamiz. So’ngra ikkinchi tenglikni birinchisiga bo’lamiz: 
Teorema isbotlandi


                                                        
















                                                  


                                                      DARS REJASI № 19
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. Kosinuslar, sinuslar va tangenslar teoremasi. Misollar yechish.
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: Kosinuslar, sinuslar, tangenslar teoremasi 
Dars turi: Nazariy-Amaliy			
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi: Kosinuslar, sinuslar va tangenslar teoremasi.
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Kosinuslar, sinuslar teoremasi. 
2. Tangenslar teoremasi.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.	
KOSINUSLAR, SINUSLAR, TANGENSLAR TEOREMASI
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Tangenslar teoremasi
T e о r e m a . Ixtiyoriy uchburchak ikki tomoni ayirmasining ular yig'indisiga nisbati shu tomonlar qarshisidagi burchaklar ayirmasi yarmi tangensining shu burchaklar yig'indisi yarmining tangensiga nisbati kabidir:



I s b о t i. Yuqorida isbotlangan sinuslar teoremasiga ko’ra  yoki Oxirgi tenghkmng ikki tomomga 1 va -1 ni qo shamiz: 


Natijada  ifodalarni olamiz. So’ngra ikkinchi tenglikni birinchisiga bo’lamiz: 
Teorema isbotlandi




























                                                         


                                                     DARS REJASI № 20
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. Yuza tushunchasi. Uchburchak yuzi. Misollar yechish.
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: Yuza tushunchasi, uchburchak yuzi.
Dars turi: Amaliy			
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi: Yuza tushunchasi. Uchburchak yuzi 
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Yuza tushunchasi. 
2. Uchburchak yuzi.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.	
Yuza tushunchasi. Uchburchak yuzi.
Har bir geometrik shakl (uchburchak, ko'pburchak va h.k) tekislikning ma'lum bir qismini egallaydi. Ularni taqqoslash imkoniyati bo'lishi uchun yuz tushunchasi kiritilgan. „Shaklning yuzi" tushunchasi uchun quyidagi xossalar bajariladi (o'rinli):
1.  Har bir shakl (ko'pburchak, uchburchak) musbat son bilan ifodalangan yuzga ega.
2.   Teng shakllar (uchburchak,ko'pburchaklar) teng yuzga ega bo 'ladi.
3.  Agar shakl (uchburchak, ko'pburchak} bir necha qismlarga bo 'lingan bo 'Isa, uning yuzi uni tashkil qiluvchi qismlar yuzlarining yig'indisiga teng.

Bizga tomonlari AB=c, BC=a, AC = b bo'lgan ΔABC berilgan bo'lsin (7.36-chizma). Uchburchakning A uchidan ADBC balandlik o'tkazamiz va uning uzunligini AD = ha deb belgilaymiz.
1. Agar ΔABC da BC = a asos va AD=ha balandlik ma'lum bo'lsa, uchburchakning yuzi

							(1)
formula bo'yicha hisoblanadi.
[image: ]
7.36- chizma

2. ΔABC da ikkita BC=a, AB = с tomon va ular orasidagi  ma'lum bo'lsin. Agar AD = ha uchburchakning balandligi bo'lsa, to'g'ri burchakli ΔABD dan


ekanligi kelib chiqadi. Natijada uchburchak yuzini hisoblash formulasi

						(2)
ko'rinishni oladi.
3. Agar ΔABC ning uchta tomoni ham ma'lum, ya'ni AB = c, AC=b, EC=a bo'lsa, uchburchakning yuzi

						(3)

formula bo'yicha hisoblanadi, bunda - uchburchakning yarim perimetri.

(3) uchburchakning yuzi uchun Geron formulasi deyiladi. Bu formulani keltirib chiqarish uchun kosinuslar teoremasidan foydalanamiz. Unga ko'ra, bundan






bo'ladi. Endi a + b + с = 2p deb olib,
a + c-b = a + b + c-2p = 2p-2b = 2(p - b),
 a + b -c - 2(p -c),    b + c-a = 2(p-a)

munosabatlarni olamiz. Natijada  bo'ladi va uchburchakning yuzi formulasi talab qilingan


ko'rinishni oladi.



4. Tomonlari AB=c, AC=b, BC=a bo'lgan ΔABC ga r radiusli aylana ichki chizilgan bo'lsin (7.37- chizma). Ichki chizilgan aylananing 0 markazini uchburchakning uchlari bilan tutashtiramiz va aylananing uchburchakka urinish nuqtalaridan aylananing radiuslarini o'tkazamiz. Natijada ODAC, OE  AB, OFBC bo'ladi va ΔABC uchta ΔOAC, ΔOAB, ΔOBC ga bo'linadi. ΔABC ning yuzi shu uchburchaklar yuzlarining yig'indisiga teng bo'ladi:





Modomiki, OD = OE = OF = r ekan,  ,  bo’ladi
yani

 				(4)
bunda p — uchburchakning yarim perimetri, r — uchburchakka ichki chizilgan aylananing radiusi.
5. ΔABC ga R   radiusli aylana tashqi chizilgan bo'lsin. 2-banddagi (2) formulaga asosan uchburchakning yuzi





Sinuslar teoremasiga ko'ra, bundanU vaqtda ΔABC ning yuzi unga tashqi chizilgan aylananing radiusi bilan    			(5)
formula bo'yicha bog'langandir.


6.   ΔABC da tomonlar AB = c, BC = a, AC = b bo'lib, bo'lsin (7.38- chizma). 2- banddagi formulaga ko'ra, Sinuslar teoremasidan,
[image: ]		[image: ]
7.37- chizma						7.38- chizma


b ning topilgan qiymatini (2) formulaga qo'yamiz, natijada uchburchakning yuzini hisoblash formulasi

							(6)
ko'rinishni oladi.
7. Uchburchakning vuzini unga tashqi chizilgan aylananing radiusi va uchburchakning burchaklari orqali ifodalash ham mumkin. Sinuslar teoremasidan





bo'lganligidan a = 2R sin, b = 2R sin, с = 2R sin. Hosil qilingan ifodalarni 5-banddagi (5) formulaga qo'ysak, uchburchakning yuzini hisoblash uchun yangi

				(7)
formulani olamiz.
Uchburchak bilan bog'liq bo'lgan masalalar O'rta Osiyoning ko'pchilik olimlari tomonidan qaralgan.

Muhammad al-Xorazmiy „Al-jabr va-l-muqobala" kitobining ikkinchi qismi geometriyaga bag'ishlangan. U uchburchakning turini aniqlash uchun uning tomonlari kvadratlarini qaragan. Agar katta tomonning kvadrati kichik tomonlar kvadratlari yig'indisiga teng bo'lsa, u to'g'ri burchakli bo'ladi; o'tkir burchakli uchburchakda kichik tomonlar kvadratlarining yig'indisi uchinchi tomon kvadratidan katta, o'tmas burchakli uchburchakda esa kichik bo'ladi, degan xulosa berilgan. Al-Xorazmiy Pifagor teoremasini teng yonli to'g'ri burchakli uchburchak uchun isbot qilgan. U tomonlari a= 13, b= 14, c= 15 bo'lgan uchburchakning yuzini    formula bo'yicha hisoblagan, u shuningdek, yer maydonlari yuzini ham hisoblashlarni bajargan.
Ibn Sino o'zining „Donishnoma" asarida uchburchaklarning tomonlari va burchaklari orasidagi bog'lanishlarni, uchburchak ichki burchaklarining yig'indisi haqidagi teoremani, uchburchaklarning tengligi alomatlarini va nihoyat, quyidagi: agar uchburchaklar umumiy asosga ega bo'lib, ularning uchlari asosga parallel to'g'ri chiziqda yotsa, ular teng yuzli bo'ladi, degan teoremani ham qaragan.
Shakllar xossalari haqidagi bilimlarning yetarli emasligi, ko'p masalalar bayonini qiyinlashtirgan.
Masalalar
1.  To’g’ri burchakli uchburchak kateti 8 sm, uning gipotenuzadagi proyeksiyasi esa 6,4 sm. Shu uchburchakning yuzasi necha sm2 ?
2. ABC uchburchakda AB=5 sm,  AC=10 sm va A=45. Shu uchburchakning yuzi necha sm.
3. Tomonlari 13; 14 va 15 sm bo’lgan uchburchakning eng kchik balandligi necha sm?
4. To’g’ri burchakli uchburchakning katetlaridan biri 12, gipotenuzasi esa ikkinchi katetdan 6 ga ortiq. Uchburchakning yuzini toping.
5. To’g’ri burchakli uchburchak gipotenuzasi 50 sm, katta katetning gipotenuzadagi 
proyeksiyasi 32 sm.  Shu uchburchak yuzini toping.
6. To’g’ri burchakli uchburchak gipotenuzasi 10 sm, kichik katetning gipotenuzaga proyeksiyasi esa 3,6 sm. Shu uchburchakning yuzi necha sm2 ?
7. Katetlarining nisbati 2:3 kabi bo’lgan to’g’ri burchakli uchburchakning gipotenuzasi 13 ga teng. Uchburchakning yuzini toping.
8. Agar uchburchakning asosi 20% uzaytirilib, balandligi 20% qichqartirilsa, uning yuzi qanday o’zgaradi? 
3. Katetlaridan biri 8 ga teng bo’lgan to’g’ri burchakli uchburchak gipotenuzasining ikkinchi katetiga nisbati 5:3 ga teng. Uchburchakning yuzini toping.
9. Uchburchakning katetlaridan biri 6 ga teng, ikkinchisi gipotenuzadan 2 ga kam.  Uchburchakning yuzini toping.
10. Uchburchakning yuzi 6 ga teng. Shu uchburchakning 3 va 8 ga teng tomonlari orasidagi burchakni toping.
11. Teng yonli uchburchakning perimetri 14 ga teng. Asosi yon tomonidan 3 marta kichik. Uchburchakning yuzini toping.

12. Muntazam uchburchakning yuzi  ga teng. Uning tomonini toping.

13. Muntazam uchburchakning ichidagi ixtiyoriy nuqtadan uning tomonlarigacha bo’lgan masofalar yig’indisi  ga teng. Uchburchakning yuzini toping.
14. 2x + 3y – 6 = 0 to’g’ri chiziq va koordinata o’qlari bilan chegaralangan uchburchakning yuzini toping.
15. Teng yonli uchburchakning asosi 18 ga, yuzi 108 ga teng. Shu uchburchakning yon tomonini toping.


16. ABC ning AB va BC tomonlari orasidagi burchagi 30° ga teng. Agar AB va Bc tomonlar orasidagi burchak 120° ga orttirilsa,  ABC  ning yuzi qanday o’zgaradi?

17. ABC uchburchkda [image: ]A=30º, AB=, AC=6. A uchidan tushirilgan balandlikning uzunligini toping.
18. Agar teng yonli to’g’ri burchakli uchburchakning yuzasi 18 ga teng bo’lsa, gipotenuzaning uzunligi qanchaga teng bo’ladi? 

                            Takrorlash uchun savol va topshiriqlar
1.  Uchburchak deb nimaga aytiladi?
2.  Qanday shart bajarilga'nda berilgan uchta a, b, с kesmadan uchburchak yasash mumkin?
3.  Uchburchakning medianasi deb nimaga aytiladi?
4.  Uchburchakning bissektrisasi deb nimaga aytiladi?
5.  Uchburchakning balandligi deb nimaga aytiladi?
6.  Uchburchakning perimetri deb nimaga aytiladi?
7.  Muntazam uchburchakning ta'rifi berilsin.
8.  To'g'ri hurchakli uchburchakning ta'rifi berilsin.
9.  Qanday uchburchaklar teng deyiladi?
10.  Uchburchaklar tengligining alomatlari ta'riflansin.
11.  Teng yonli uchburchakning xossasi ta'riflansin.
12.  Qanday uchburchakda medianalar, balandliklar va bissektrisalarning kesishish nuqtalari ustma-ust tushadi?
13.  To'g'ri burchakli uchburchakning balandliklari qaysi nuqtada kesishadi?
14.  Teng yonli uchburchak deb nimaga aytiladi?
15.  Uchburchakka ichki chizilgan aylananing markazi qanday topiladi?
16.  Uchburchakka tashqi chizilgan aylananing markazi qanday topiladi?
17.  Kosinuslar teoremasi.
18.  Sinuslar teoremasi.
19.  Tangenslar teoremasi.
20.  Uchburchak yuzini hisoblash formulalari.


                                                      




                                                         DARS REJASI № 21
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. Uchburchakning tengligi va o’xshashligi alomatlari.
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: Uchburchakning tengligi, o’xshashligi
Dars turi: Nazariy		
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi: Uchburchakning tengligi va o’xshashligi alomatlari
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Uchburchakning tengligi. o’xshashligi alomatlari. 
2. O’xshashligi alomatlari.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.	

Uchburchakning tengligi va o‘xshashligi alomatlari






Ikkita ABC va AlBlCl uchburchak berilgan bo'lib, ularning birini ikkinchisining ustiga qo'yganda mos tomonlari va mos uchlari bir-biri bilan ustma-ust tushsa, ya'ni AB = A1B1AC = A1 C1 BC = BlCl va A= Al, B = B1C = C1 bo'lsa, uchburchaklar o'zaro teng deyiladi (7.7- chizma).
Uchburchaklarning    tengligi   alomatlari.


1.  Agar bir uchburchakning ikki tomoni va ular orasidagi burchagi mos ravishda ikkinchi uchburchakning ikki tomoni va ular orasidagi burchagiga teng bo'lsa, bu uchburchaklar teng bo'ladi, ya'ni agar AB = A1B1, AC = A1C1 va A = A1 bo'lsa (7.7-chizma), ΔABC =ΔA1B1C1 bo'ladi.
2.  Agar bir uchburchakning bir tomoni va unga yopishgan ikki burchagi, mos ravishda, ikkinchi uchburchakning bir tomoni va unga yopishgan ikki burchagiga teng bo 'Isa, bu uchburchaklar




teng bo'ladi, ya'ni agar AB =A1B1  A = A1, B = B1 bo’lsa (7.7-chizma), ΔABC =ΔA1B1C1 bo'ladi.
3. Agar bir uchburchakning uchta tomoni, mos ravishda, ikkinchi uchburchakning uchta tomoniga teng bo'lsa, bu uchburchaklar teng bo'ladi, ya'ni agar AB = A1B1,AC = A1 C1,BC = BlCl bo'lsa 
(7.7-chizma), ΔABC =ΔA1B1C1  bo'ladi.
[image: ]
7.7-chizma
Agar ikkita A1B1С1 va A2B2C2 uchburchak berilgan bo'lib (7.9-chizma):
1) ularning mos tomonlari o'zaro proporsional, ya'ni








2) ularning mos burchaklari o'zaro teng,  ya'ni A1= A2, B1 = B2,C1 = C2 bo'lsa, bu uchburchaklar о'xshash deyiladi.
[image: ]
7.10- chizma

O'xshash uchburchaklar mos tomonlarining nisbati bu uchburchaklarning o'xshashlik koeffitsienti deb ataladi: 
[image: ]Uchburchaklarning o'xshashligi A1B1С1          A2   B2C2 kabi yoziladi.
O'xshash, lekin bir-biriga teng bo'lmagan uchburchaklarning mavjud bo'lishini isbotlaymiz.
1-teоrema . Agar burchakning tomonlari parallel to'g'ri chiziqlar bilan kesilsa, hosil qilingan uchburchaklar o'xshash bo'ladi.

Isbоti . Bizga BAC berilgan bo'lib, uning tomonlari o'zaro parallel BC va B1C1 to'g'ri chiziqlar bilan kesilgan (7.10-chizma), ya'ni BС || B1С1 bo'lsin. Buning natijasida hosil qilingan ΔABC va Δ A1B1С1 ning o'xshashligini isbotlaymiz.







Ularda A — umumiy va o'zaro parallel BC va B1C1 to'g'ri chiziqlar va BB1 kesuvchi hosil qilgan ABC hamda AB1C1 mos burchaklar sifatida bir-biriga tengdir, ABC = AB1C1 .Bundan esa uchburchaklarning uchinchi burchaklari ham o'zaro tengligi kelib chiqadi: ACB = AC1B1.

Endi uchburchaklarning mos tomonlari proporsionalligini ko'rsatamiz. BAC ning tomonlari o'zaro parallel BC va B1C1 to'g'ri chiziqlar bilan kesilganligidan, Fales teoremasiga ko'ra


bo'ladi. Bu tenglikning har ikkala tomoniga 1 ni qo'shib, umumiy maxrajga keltiramiz: 



, , 
Uchinchi tomonlarning ham proporsionalligini ko'rsatamiz.

В nuqtadan BK||AC to'g'ri chiziqni o'tkazamiz (7.10-chizma). BС || B1С1 , BK || CС1 bo'lganligidan KC1 = BC bo'ladi. Shunday qilib, AB1C1 burchakning tomonlari o'zaro parallel BK va AC1 to'g'ri chiziqlar bilan kesilgan, ya'ni BK||AC1. Endi, yuqoridagiga o'xshash, Fales teoremasidan foydalanib,



   yoki    ekanligini isbotlaymiz.   Shunday qilib,  bo'ladi.
Endi uchburchaklarning o'xshashlik alomatlarini qaraymiz.
2-teorema (uchburchaklar o'xshashligining birinchi alomati). Agar bir uchburchakning ikki burchagi ikkinchi uchburchakning mos ravishda ikki burchagiga teng bo'lsa, bu uchburchaklar o'xshash bo'ladi.




I s b о t i. Teoremaning sharti bo'yicha, Δ ABC va Δ A1B1С1 lar uchun A =A1, B = B1 tengliklar bajariladi (7.11-chizma). Endi C va C1 ning o'zaro tengligi va uchburchaklar mos tomonlarining proporsionalligini ko'rsatish qoldi, xolos.

Uchburchak ichki burchaklarining yig'indisi formulasidan, .








AB tomonda A nuqtadan boshlab AB2 = A1B1 kesmani ajratamiz va B2 nuqta orqali B2C2||BC to'g'ri chiziq o'tkazamiz. 1- teoremaga ko'ra Δ AB2C2      Δ ABC . Endi Δ AB2C2 = Δ A1B1C1 tenglikni isbotlash qoldi. Yasashga ko'ra AB2 = A1B1 shartga ko'ra A = A1 Modomiki, B2C2||BC ekan, mos burchaklar sifatida AB2C2 = ABC bo'ladi. Lekin shartga ko'ra B=B1 va shuning uchun AB2C2 = A1B1C1.
Uchburchaklar tengligining ikkinchi alomatiga ko'ra Δ A1B1С1 = ΔAB2C2 .Modomiki, ΔAB2C2         ΔABC ekan,

[image: ]Δ A1B1С1         ΔABC,  bo'ladi. Teorema isbotlandi. 
[image: ]
7.11- chizma
3-teorema (uchburchaklar o'xshashligining ikkinchi alomati). Agar bir uchburchakning ikki tomoni ikkinchi uchburchakning mos tomonlariga proporsional bo'lib,   ular orasidagi burchaklar  o'zaro  teng bo'lsa, uchburchaklar o'xshash bo'ladi.    
[image: ]
7.12- chizma



Isbоti. Teoremaning shartisa ko'ra vaA = A1(7.12-chizma). AB tomonda A uchdan boshlab, AB2 = A1B1   kesma ajratamiz va B2 nuqtadan B2C2||B1C1 to'g'ri chiziqni o'tkazamiz. U vaqtda 

[image: ]Δ AB2C2    Δ ABC va bo'ladi. Yasash bo'yicha AB2 = A1B1 bo'lganligidan, hosil qilingan proporsiyalarni (nisbatlarni) taqqoslaymiz. Proporsiyalarning chap tomonlari teng bo'lganligidan ularning o'ng tomonlari ham teng bo'lishi kerak:


[image: ]Bundan AC2 = A1C1 bo'lishi kelib chiqadi. U vaqtda ikki tomoni va ular orasidagi burchagi teng bo'lgan ΔA1B1C1 va AB2C2 o'zaro teng, ya'ni MlB1Cl = MB2C2 bo'ladi. Demak, ΔA1B1C1         ΔABC , teorema isbotlandi.
4-teorema (uchburchaklar o'xshashligining uchinchi alomati). Agar bir uchburchakning uchta tomoni ikkinchi uchburchakning uchta mos tomonlariga proporsional bo'lsa, bu uchburchaklar o'xshash bo'ladi.
[image: ]
7.13- chizma








I s b о t i. Shartga ko'ra . Biz   A = A1, B=B2 ,  C =C1 bo'lishini isbotlashimiz kerak (7.13- chizma). ΔABC ning A uchidan AB2 = A1B1 ,  AC2 = A1C1 kesmalarni ajratamiz. O'xshashlikning yuqorida isbotlangan birinchi alomatiga binoan ΔAB2C2         ΔABC va  bo'ladi. AC2 =A1C1  bo'lganligidan, yuqorida yozilgan proporsiyalardan В2С2 = В1С1  bo'lishi kelib chiqadi. U vaqtda uchburchaklar tengligining uchinchi alomati bo'yicha ΔAB2C2 = ΔA1B1C1 bo'ladi. Yasashga ko'ra AB2 = A1B2, AC2 = A1С1, hamda isbotlanganiga asosan B2C2 = B1C1 bo'ladi. Modomiki, ΔAB2C2         ΔABC,  ΔA1B1C1=AB2C2 ekan ΔA1B1C1         ΔABC.
[image: ][image: ]O'xshash uchburchaklarning qo'shimcha xossalarini ham qarab chiqamiz.
5- teorema. O'xshash uchburchaklarning perimetrlari ularning o'xshash tomonlari kabi nisbatda bo'ladi.





I s b о t i. ΔABC da P— perimetr, a,b,c — uning tomonlari, ΔA1B1C1 da esa, P1 —perimetr, a1,b1,c1— uning tomonlari bo'lsin va shartga ko'ra, ΔABC        Δ A1B1C1 (7.14- chizma). O'xshash uchburchaklarning aniqlanishidan, ularning o'xshash tomonlari proporsional bo'ladi:  Bundan tenglikni  ko'rinishda yozib olamiz. Oxirgi tenglikning har ikki (7.14-chizma) tomoniga 1 ni qo'shamiz:  yoki  




Shunga o’xshash:  yoki  deb yozish mumkin. U holda    munosabatni olamiz. Uning uchun ham yuqoridagi almashtirishlarni takrorlaymiz:              

     Bundan             bo'ladi. 
Berilishiga ko'ra P=a + b + c, P1 = a1+b1+c1  bo'lganligidan, talab qilingan 


munosabatni olamiz. Teorema isbotlandi.
6 – t e o r e m a . O'xshash uchburchaklarning yuzlari ularning o'xshash tomonlari kvadratlari kabi nisbatda bo'ladi, ya'ni S — ΔABC ning yuzi, S1 —A1B1C1 ning yuzi, a va a1 b va b1 mos ravishda ularning o'xshash tomonlari bo'lsa (7.14- chizma),







I s b о t i. O'xshash ΔABC va Δ A1B1C1, da ACB = A1C1B1 =  bo'lsin. Unda ularning yuzlari mos ravishda  va bo'ladi. S ni Sl ga bo'lamiz :



ΔABC      A1B1C1 bo'lganligidan, yuqorida isbotlanganiga asosan,  Shu sababli,


va teorema isbotlandi.

I z о h. Agar o'xshash uchburchaklarning perimetrlari, mos ravishda, P va P1 bo'lsa, 5-teoremada isbotlangani bo'yicha, o'xshash uchburchaklar yuzlarining nisbati uchun      munosabat o'rinli bo’ladi.
Masalalar
1. Ikkita o’xshash uchburchakning yuzlari 6 va 24, ulardan birining perimetri ikkinchisinikidan 6 ga ortiq. Katta uchburchakning perimetrini toping.

2.   ning tomonlari MN||AC to’g’ri chiziq bilan kesildi. ABC va MBN uchburchaklarning perimetrlari 3:1 kabi nisbatda.  ABC uchburchakning yuzi 144 ga teng. MBN uchburchakning yuzini toping.
3. Perimetrlari 24 va 36 bo’lgan ikki o’xshash uchburchakdan birining yuzi ikkinchisinikidan 10 ga ortiq. Kichik uchburchakning yuzini toping.
4. Perimetri 1 bo’lgan A1B1C1 uchburchak A2B2C2 uchburchakning tomonlari o’rtasini, A2B2C2 uchburchak A3B3C3 uchburchak tomonlari o’rtasini, A3B3C3 uchburchak esa  A4B4C4 uchburchak tomonlari o’rtasini tutashtirsa, A4B4C4 uchburchakning perimetrini qancha bo’ladi?
5. Ikkita o’xshash uchburchakning perimetrlari 18 va 36 ga, yuzlarining yig’indisi 30 ga teng. Katta uchburchakning yuzini toping.
6. Иккита ўхшаш учбурчакнинг юзлари 6 ва 24, улардан бирининг периметри иккинчисиникидан 6 га ортиқ. Катта учбурчакнинг периметрини топинг.
7.             
[image: ]                                              (AB) || (CD)
                                              OA=3 см             
                                              OB=4 см  
                                              AC=1,5 см
                                              BD  ?  
8.                       
          O      B                           AB || CD              
          A           D                        OA = 5 см
             C                               OB = 4 см
                                               OD = 9 см                                     
                                            OC  ? см                           
9.  
AB || CD
          O       B                   OA = 5 см  
         A                             OB = 6 см 
                             D     АС = 2 см
             C                           BD  ?

11.   нинг томонлари MN||AC тўғри чизиқ билан кесилди. АВС ва MBN учбурчакларнинг периметрлари 3:1 каби нисбатда.  АВС учбурчакнинг юзи 144 га тенг. MBN учбурчакнинг юзини топинг.
12.  Периметрлари 24 ва 36 бўлган икки ўхшаш учбурчакдан бирининг юзи
иккинчисиникидан 10 га ортиқ. Кичик учбурчакнинг юзини топинг.
Takrorlash uchun savol va topshiriqlar
1.  Qanday uchburchaklar o'xshash deyiladi?
2.  Uchburchaklarning o'xshashlik alomatlari.
3.  Qanday uchburchaklar teng uchburchaklar deyiladi ?
4.  Uchburchak tengligining alomatlari
5.  Uchburchak bissektrisasining xossasi.
6.  Teng yonli uchburchak xossalari



                                                       



                                                        DARS REJASI № 22
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. Cheva teoremasi. Menelay teoremasi. Styuart teoremasi. Karnot teoremasi.
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: Cheva, Menelay, Styuart teoremasi, Karnot teoremasi.
Dars turi: Amaliy		
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi: Cheva teoremasi. Menelay teoremasi. Styuart teoremasi. Karnot teoremasi.
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Cheva teoremasi. Menelay teoremasi. 
2. Styuart teoremasi. Karnot teoremasi.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.	

Cheva teoremasi. Menelay teoremasi. Styuart teoremasi. 
STYUART TEOREMASI



Agar  nuqta  uchburchakning  tomonida yotsa, u holda:

                                                (1)
[image: ]              [image: ]
1-shakl                                                       2-shakl




Agar  uchburchakning (2-rasm) bir tomonligi  bo’lsa,  va uchburchaklar uchun

                                                                   (2)


                                                           (3)


munosabatlar to’g’ri bo’ladi. (2) tenglikning hadlarini  ga va (3) ni  ga ko’paytirib, so’ngra hadlab qo’shsak,


yoki


Bundan (1) formula osongina kelib chiqadi.
Masala: Uchburchakka tashqi chizilgan aylana markazi bilan uchburchak og’irlik markazi orasidagi masofa topilsin.
[image: ] 	
3-shakl








uchburchak  tomonining o’rta nuqtasi  va izlangan masofa  (3-shakl) bo’lsin.  uchburchakdan:  va , Styuart teoremasi tadbiq etib,   formula bo’yicha hisoblansa:


yoki


bundan: 


demak:






MENELAY TEOREMASI




Agar biror to’g’ri chiziq  uchburchakning  tomonlarini yoki ularning davomlarini  nuqtalarda kesib o’tsa, u holda:

                                                                                        (1)
(Agar har bir nisbatni tashkil etuvchi kesmalar bir xil yo’nalishga ega bo’lsa, nisbat musbat, qarama-qarshi yo’nalishlarga ega bo’lsa, manfiy hisoblanadi.)
[image: ]
1-shakl


Teoremada ko’rsatilgan kesuvchi to’g’ri chiziqqa uchburchakning  uchlaridan tushirilgan perpendikulyarlarning  uzunliklarini  bilan belgilab, mos o’xshash uchburchak-larning o’xshashligidan foydalanib quyidagi nisbatlarni yozamiz (1-shakl)

                             (2)
Bu tengliklarni hadlab ko’paytirsak, (1) munosabat kelib chiqadi.
Biz teoremani kesuvchi to’g’ri chiziq uchburchakning ikki tomonini kesib, uchinchi tomonning davomini kesgan hol uchun isbot qildik. To’g’ri chiziq uchburchak uchalatomoninig davomlarini kesgan holda ham teorema huddi shu usulda isbot qilinadi. Boshqacha hollarning bo’la olmasligini aniqlash qiyin emas.



Meneleyning teskari teoremasi. Agar   uchburchakning  tomonlarida yoki ularning davomida mos  nuqtalar olinganda


munosabat to’g’ri bo’lsa, bu olingan uch nuqta collinear bo’ladi (bir to’g’ri chiziqda yotadi).



Agar uchburchakning  tomonini yoki uning davomi  to’g’ri chiziq  nuqtada kesadi desak, bundan yuqoriga asosan 

					 (3)
hosil bo’ladi. Buni (1) bilan solishtirsak, ushbu kelib chiqadi:





 kesmani bir xil musbat yoki manfiy nisbatda bo’luvchi faqat bitta nuqta bo’lishi mumkin, shuning uchun  va nuqtalar ustma-ust tushadi. Shu bilan teorema isbot bo’ldi.

CHEVA TEOREMASI





 Agar  nuqta  uchburchakning ichki sohasida yotuvchi ixtiyoriy nuqta bo’lsa,  to’g’ri chiziqlar uchburchakning  tomonlarini mos ravishda  nuqtalarda kessa, ushbu ushbu munosabat o’rinlidir:

                                                                                          (1)
[image: ]
1-shakl



1-shaklda ko’rsatilgani kabi  to’g’ri chiziqlar   uchburchakni umumiy uchlari  nuqtada bo’lgan oltini oltini uchburchakka ajratadi. 









Ularning yuzlari bilan belgilaylik.  va  uchburchaklar teng balandlikka ega bo’lganidan, yuzlarining nisbati  va  asoslarining nisbati kabidir. Shunga o’xshash  va  uchburchaklar yuzlarining nisbati ularning  va  asoslarining nisbatiga teng ya`ni:


                		   va            (2)
Bu so’nggi ikki proporsiyadan quyidagi hosila proporsiya kelib chiqadi:	


yoki

                                                                                                   (3)
Shunga o’xshash:

                                                                                                  (4)
va

                                                                                                   (5)
Agar (2), (3) va (4) tengliklarni hadlab ko’paytirsak, (1) munosabat hosil bo’ladi.



Chevaning teskari teoremasi. Agar  uchburchakning  tomonlarida mos ravishda olingan nuqtalar uchun

                                                                                       (6)

bo’lsa,  to’g’ri chiziqlar o’zaro bir nuqtada kesishadi.






 va  to’g’ri chiziqlar bir-birini nuqtada kesib, to’g’ri chiziq uchburchakning  tomonini  nuqtada kessa, unda yuqoridagi teoremaga asosan:

                                                                                      (7)

(6) va (7) ga ko’ra:        


Demak,  nuqta  nuqta bilan ustma-ust tushadi, shu bilan teorema isbot bo’ldi.



                                                  









                                                  












                                                  DARS REJASI № 23
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. Uchburchak burchaklari va  yuzlari uchun tengsizliklar.
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: Uchburchak burchaklari,  yuz, tengsizliklar.
Dars turi: Amaliy		
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi: Uchburchak burchaklari va  yuzlari uchun tengsizliklar.
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Uchburchak burchaklari. 
2. Yuzlari uchun tengsizliklar.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.
Uchburchak burchaklar uchun tengsizliklar. Uchburchak yuzlari uchun tengsizliklar. Katta tomon qarshisida katta burchak yotadi. Uchburchak ichidagi kesma eng katta tomondan kichik.
[image: ]
[image: ]

[image: ]


                                                       



















                                                     DARS REJASI № 24
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. Uchburchak elementlarini yasash. Ayrim elementlari berilgan uchburchaklarni yasash. Ayrim nuqtalari berilgan uchburchaklarni yasash.
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: Element, uchburchak, yasash.
Dars turi: Nazariy-Amaliy		
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi: Uchburchak elementlarini yasash. Ayrim elementlari berilgan uchburchaklarni yasash. Ayrim nuqtalari berilgan uchburchaklarni yasash 
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Uchburchak elementlarini yasash.
2. Ayrim nuqtalari berilgan uchburchaklarni yasash.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.
TEKISLIKDA YASASHGA DOIR MASALALAR
Shakllarni yasashga doir masalalar geometriya fanida muhim rol o'ynaydi. Bunday masalalarni yechish tamoyillarini chuqurroq his etish uchun biz sodda masalalarni qarab chiqishdan boshlashni ma'qul topdik va bu bob materiallari, boshqa boblardan farqli o'laroq, paragraflarga ajratilmagan holda berilmoqda.
[image: ]
11.1- chizma
1. Kesmani teng ikkiga bo'lish. Berilgan AB kesmani chizg'ich yordamida (bo'lmasdan) teng ikkiga bo'lish talab qilinadi.
Yasash. Bu masalani yechish uchun AB kesmaning yarmidan katta bo'lgan radiusni tanlaymiz. So'ngra A va В nuqtalarni markaz qilib, tanlangan radiusli yoylarni chizamiz, ular P va Q nuqtalarda kesishadi (11.1- chizma). P va Q nuqtalardan PQ to'g'ri chiziq o'tkazamiz. AB va PQ to'g'ri chiziqlarning kesishish nuqtasi K berilgan AB kesmaning o'rtasi bo'ladi: AK=KB. (Buning isboti maktab geometriya kursida ham keltirilgan.)

2. Berilgan burchakka teng burchak yasash. BAC berilgan. Unga teng bo'lgan ni yasash talab qilinadi (11.2- chizma). Yasash. AC va A1C1 nurlar berilgan bo'lsin. Sirkulning oyog'ini A nuqtaga qo'yib, ixtiyoriy radiusli EC yoyni chizamiz. So'ngra, radiusni o'zgartirmasdan, sirkulning oyog'ini A1 nuqtaga qo'yib, A1C1 nurni C1 nuqtada kesib o'tadigan yoyni chizamiz.
Sirkul yordamida С va В nuqtalar orasidagi masofani o'lchaymiz. Sirkul yoyilmasini o'zgartirmasdan, uning oyog'ini C1 nuqtaga qo'yamiz va  C1 B1 yoyda B1 nuqtani shunday belgilaymizki, unda C1 B1 = CB tenglik o'rinli bo'lsin. Nihoyat, A1 va
[image: ]
11.2- chizma
[image: ]				[image: ]
11.3- chizma			          11.4- chizma



B1   nuqtalardan   B1A1C1 ning ikkinchi tomonidan iborat bo'lgan A1B1   nurni o'tkazamiz. Bunda   B1A1C1 =BAC bo'ladi.
Bu burchaklarning tengligi ΔABC  va ΔA1B1C1 ning tengligidan kelib chiqadi (ular uchta tomonlari bo'yicha teng uchburchaklardir).
3.  Berilgan burchakni teng ikkiga bo'lish. BAC  berilgan va uni teng ikkiga bo'lish, boshqacha aytganda, burchakning bissektrisasini yasash talab qilinadi.
Yasash. Sirkulning oyog'ini A nuqtaga qo'yib, burchakning tomonlarini С va В nuqtalarda kesib o'tadigan, ixtiyoriy radiusli BC yoyni chizamiz (11.3- chizma). So'ngra sirkulning oyog'ini В nuqtaga qo'yamiz. С va В nuqtalar orasidagi masofaning yarmidan kattaroq radiusni tanlab, BC yoyning har xil tomonlarida belgi qo'yamiz. Sirkul yoyilmasini o'zgartirmasdan (ya'ni radiusni o'zgarmas qoldirib), uning oyog'ini В nuqtaga qo'yamiz va belgini shunday qo'yamizki, har ikkala belgi ham D nuqtada kesishsin.

Nihoyat, A vaD nuqtalarni tutashtirib,  ВАС   ni teng ikkiga bo'luvchi AD nurni, ya'ni bissektrisani hosil qilamiz.



Tekshirish. Haqiqatan, В va С nuqtalarni D nuqta bilan tutashtiramiz. U holda ikkita ΔABD va ΔACD hosil bo'ladi va ular o'zaro teng, chunki AD — umumiy tomon, yasashga ko'ra AB = AC, BD=DC. Bundan BAD =CAD bo'lishi kelib chiqadi. Demak, AD nur ВАС ning bissektrisasidan iborat.
4.  Berilgan nuqtadan berilgan to'g'ri chiziqqa perpendikular tushirish. Masalada berilgan A nuqtadan berilgan a to'g'ri chiziqqa perpendikular tushirish talab qilinadi (11.4- chizma).
Yasash. A nuqta berilgan a to'g'ri chiziqda (uni B1B deb belgilaymiz) yotmasin. Sirkulning oyog'ini A nuqtaga qo'yib, A nuqtadan berilgan to'g'ri chiziqqacha bo'lgan masofadan kattaroq radiusli yoy chizamiz. Bu yoy berilgan a to'g'ri chiziq bilan ikkita B1 va В nuqtada kesishadi. Sirkulning oyog'ini В nuqtaga qo'yib, BA kesmaning uzunligiga teng radiusli yoy chizamiz va berilgan B1B to'g'ri chiziqning har ikkala tomonlaridan ikkita belgilar qo'yamiz. Radiusni o'zgartirmasdan, sirkulning oyog'ini B1 nuqtaga qo'yamiz va yuqoridagi kabi berilgan to'g'ri chiziqning har xil tomonlarida ikkita belgilarni qo'yamiz. Ravshanki, belgilar va  A1 nuqtalarda kesishadi. So'ngra AA1 to'g'ri chiziqni o'tkazamiz va u izlanayotgan perpendikular bo'ladi.

Теkshirish. Haqiqatan, yasalishiga ko'ra AB1 = AB, AB1 = A1B1, A1B1=A1B, A1B =AB.  Demak, ABA1B1 to'rtburchak rombdan iborat. Rombning diagonallari (chizmada   AA1   va BB1 ) xossasidan ularning o'zaro perpendikular bo'lishi va  O  kesishish nuqtasida teng ikkiga bo'linishi ma'lum. Demak, talab qilingan АО  BB1 shart olinadi.
5. Berilgan uchta tomoni bo'yicha uchburchak yasash.
Uchburchakning uchta a, b, с tomoni berilgan, uni yasash talab qilinadi.
Yasash. Biror nur olib, uning В nuqtasidan uzunligi a ga teng bo'lgan BC kesmani, ya'ni BC= a kesmani qo'yamiz (11.5-chizma). В nuqtani markaz qilib, sirkul bilan с radiusli, C nuqtani markaz qilib esa b radiusli aylanalar chizamiz. Shu aylanalar yoylarining kesishgan nuqtasi uchburchakning A nuqtasidan iborat bo'ladi. A nuqtani В va С nuqtalar bilan tutashtirib, talab qilingan ΔABC ni hosil qilamiz.
Tekshirish. Masala uchburchakning barcha tomonlari uchun uchburchak tengsizligi bajarilgandagina yechimga ega bo'ladi.
Yasashni BC tomonning har ikkala tomoni bo'ylab bajarish ham mumkin, lekin bu holda ham ΔА1BС=ΔABC   (11.5- chizma)
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11.5- chizma
bo'lganligidan, ular har xil yechim hisoblanmaydi, ya'ni uchburchak tengsizligi bajarilganda masala yagona yechimga ega bo'ladi.


6.   Bir tomoni va unga yopishgan burchaklari bo'yicha uchburchak yasash. Uchburchakning a tomoni va ikkita, unga yopishgan  va  burchaklari berilgan, uni yasash talab qilinadi (11.6- chizma).


Yasash. Biror to'g'ri chiziq olib, uning В nuqtasidan uzunligi a ga teng BC= a kesmani qo'yamiz. BC nurda uchi В nuqtada bo'lgan ABC =  burchakni sirkul (yoki transportir) yordamida yasaymiz. Shunga o'xshash, СВ nurda uchi С nuqtada bo'lgan ΔАСЕ = yasaymiz. Yasalgan AB va CA nurlar kesishib, uchburchakning A uchini beradi.
Tekshirish. Uchi berilgan nuqtada bo'lib, berilgan yo'nalishdagi burchakni yagona yo'l bilan yasash mumkin bo'lganligidan, masala yagona yechimga ega bo'ladi.

7.   Ikkita tomoni va ular orasidagi burchagi bo'yicha uchburchak yasash. Uchburchakning BA = c, BC= a  tomonlari va ular orasidagi  burchak berilgan. Bu uchburchakni yasash talab qilinadi.


Yasash. Biror to'g'ri chiziqqa BA=c kesmani qo'yamiz (11.7- chizma). ВС nurda sirkul yordamida uchi В nuqtada bo'lgan ABC = ni yasaymiz. So'ngra, BC nurda BC=a kesmani qo'yamiz va A nuqtani С nuqta bilan tutashtirib, talab qilingan ΔABC ni olamiz.
8.   Gipotenuzasi   va   kateti bo'yicha to'g'ri burchakli uchburchak yasash. Uchburchakning с gipotenuzasi vaa kateti berilgan, uni yasash talab qilinadi.
Yasash. 1-usul. С nuqtada kesishuvchi ikkita o'zaro perpendikular to'g'ri chiziq o'tkazamiz (11.8- a chizma). Ularning 
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11.6- chizma				11.7- chizma
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11.8- chizma
birida С uchdan CB=a kesmani qo'yamiz. В nuqtadan R = с radiusli yoy chizamiz. Yoyning to'g'ri burchakning ikkinchi tomoni bilan kesishish nuqtasi to'g'ri burchakli uchburchakning A uchidan iborat bo'ladi.


2-usul. Biror to'g'ri chiziqda BA = c kesmani qo'yamiz (11.8 - b chizma). Kesmani teng ikkiga bo'lamiz va uning O o'rtasini belgilaymiz:  OA = OB. Markazi O    nuqtada va radiusi  bo'lgan yarim aylana chizamiz. So'ngra В (yoki A ) nuqtani markaz qilib, yasalgan yarim aylana bilan kesishadigan r=a radiusli yoyni chizamiz. Ularning kesishish nuqtasi uchburchakning С nuqtasidan iborat bo'ladi. С nuqtani A va В nuqtalar bilan tutashtirib, talab qilingan ΔABC ni olamiz. Bu uchburchakda ACB – 900,chunki u diametrga tiralgan markaziy burchakdan iborat, AB = с gipotenuza, BC=a katetdir.
9. Tomoni, burchagi va qolgan ikki tomoni yig'indisi berilgan uchburchakni yasash. Uchburchakning b tomoni, A burchagi va qolgan ikki tomonining a + с yig'indisi berilgan, uni yasash talab qilinadi.

Тahlil. 7- bandda ko'rib o'tilganiga muvofiq, ikkita AC= b va AD = a + с tomonlar va ular orasidagi A bo'yicha ΔADC ni yasash mumkin (11.9-chizma). Agar В izlanayotgan uchburchakning uchidan iborat bo'lsa, ΔBCD teng yonli bo'ladi va DC tomonga o'tkazilgan BK balandlik mediana ham bo'ladi. Demak, ΔABC  izlanayotgan uchburchak bo'ladi.


Yasash. Biror to'g'ri chiziqda A nuqtani tanlab olamiz va unda AC = b kesmani joylashtiramiz. AC to'g'ri chiziqda uchi A nuqtada bo'lgan CAD ni yasaymiz (2- bandga q.). Bu burchakning AD tomonida AD=a+ c kesmani joylashtiramiz. So'ngra DC kesmaning o'rtasi K ni topamiz (1- bandga q.) va u orqali KBDC
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11.9- chizma			11.10- chizma
o'tkazamiz. AD tomon va KB perpendikularning kesishish nuqtasi ΔABC ning uchinchi В  uchidan iborat bo'ladi.

Isboti. ΔABC da yasalishi bo'yicha AC=b va A berilgan. ΔABCB esa teng yonli: BC=BD = a, ya'ni AB+BC=AB+BD = с + a. Demak, ΔABC masalaning barcha shartlarini qanoatlantiradi.
Tekshirish. Masala, uchburchak tengsizligiga muvofiq, a + c> b bo'lganda yechimga ega bo'ladi.
10. Asosi va ikkita yon tomoniga o'tkazilgan medianalari bo'yicha uchburchak yasash.   	Uchburchakning asosi AC=b va yon tomonlariga o'tkazilgan ma, mc medianalari berilgan. Uchburchakni yasash talab qilinadi (11.10- chizma).

Tahlil. ΔABC yasalgan va unda AC = b, AK= ma, CD = mc deb faraz qilamiz. AK va CD medianalar O nuqtada kesishadi va kesishish nuqtasida uchburchakning uchidan hisoblaganda, 2:1 kabi nisbatda bo'linadi (7-bob, 15-§, 1-teorema), ya'ni .Shunday qilib, ΔAOC  ning uchta tomoni ham ma'lum va uni yasash mumkin (5- bandga q.).



Yasash. Uchta tomoni bo'yicha ΔAOC ni yasaymiz. Biror to'g'ri chiziqda AC=b kesmani joylashtiramiz. Radiusi  va markazi A nuqtada hamda radiusi va markazi С nuqtada bo'lgan yoylarni chizamiz. Bu yoylar O nuqtada kesishadi. АО kesmaning davomida  kesmani, CO  kesmaning davomida esa kesmani joylashtiramiz. Hosil qilingan K va D nuqtalar, mos ravishda, BC va  AB   tomonlarning o'rtalari bo'ladi. So'ngra, AD va CK  to'g'ri chiziqlarni davom ettirib, ularning kesishish nuqtasida ΔABC ning В nuqtasini olamiz. 
Isbоti.   Yasashga ko'ra, AC=b, AK=ma, CD = mc, AD = DB, КС = KB. Demak, talab qilingan ΔABC  uchburchak yasaldi.

Tekshirish. Masala uchburchak tengsizligi, ya'ni bu holda (ma + mc) > b tengsizlik bajarilgandagina, yagona yechimga ega. Aks holda uning yechimi mavjud emas.
11. Kateti va gipotenuzasi bilan ikkinchi kateti ayirmasi bo'yicha to'g'ri burchakli uchburchak yasash. Uchburchakning AC = b kateti hamda AS = с ga potenuza va ikkinchi katet BC=a orasidagi ayirma berilgan. Uni yasash talab qilinadi (11.11-chizma).
Тah1i1. ΔADC izlanayotgan to'g'ri burchakli uchburchak bo'lsin. Shartga ko'ra AC=b katet hamda AB = с gipotenuza va BC = a ikkinchi katet orasidagi с - a ayirma berilgan. с - a ayirmani chizmada ko'rsatish uchun BC katetni BA gipotenuzada В uchdan joylashtirish mumkin. Biz teskarisini amalga oshiramiz, ya'ni BA gipotenuzani BC nurda В uchdan joylashtiramiz va BD=c kesmani hosil qilamiz. U vaqtda CD=BD-BC=с-a bo'ladi. A va D nuqtalarni tutashtirib, ikkita AC=b va CD = c-a kateti ma'lum bo'lgan to'g'ri burchakli ΔACD hosil qilamiz. Shuning uchun ΔACD ni yasash mumkin.
В uch qanday topiladi? Ravshanki, ΔABD — teng yonli (chunki, AB = BD) va shuning uchun BK balandlik mediana ham bo'ladi.
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11.11- chizma			11.12- chizma

Yasash. Ikkita kateti bo'yicha to'g'ri burchakli ΔABD yasaymiz va CD =с-a  katetni DC  yo'nalishda  AC tomondan boshqa tomonga davom ettiramiz. To'g'ri burchakli ΔACD ning AD gipotenuzasi o'rtasi bo'lgan K nuqtadan KB  AD o'tkazamiz. Unda В nuqta O va DC to'g'ri chiziqlarning kesishish nuqtasi bo'ladi. So'ngra В nuqtani A nuqta bilan tutashtirib, izlangan to'g'ri burchakli ΔABC ni olamiz.
Isboti. Yasalgan ΔABC masalaning shartlarini qanoatlantiradi, chunki AB=BD va BD-BC=AB-BC=CD.
Tekshirish. Masala uchburchakning ikki tomoni uzunliklari ayirmasi uchinchi tomoni uzunligidan kichik bo'lganda, ya'ni c – a < b bo'lganda yechimga ega bo'ladi va u yagonadir.
12. Asosi, balandligi va medianasi bo'yicha uchburchak yasash. Uchburchakning AC = b asosi, BD=h balandligi va BE=mb medianasi berilgan, uni yasash talab qilinadi (11.12- chizma).

Тahli1. Asosi AC = b bo'lgan ΔABC yasalgan bo'lsin. Unda BD = h balandlik, BE=mb mediana o'tkazamiz. U holda ΔBDE to'g'ri burchakli bo'ladi hamda uning BD kateti va BE gipotenuzasi ma'lum bo'lib, E nuqta MBC asosining o'rtasi bo'lganligidan .


Yasash. To'g'ri BDE ni yasaymiz va to'g'ri burchakning tomonlaridan birida to'g'ri burchakning D uchidan BD = h kesmani joylashtiramiz va ΔABC ning В uchini hosil qilamiz. В nuqtani markaz deb olib, BE=mb radiusli yoyni to'g'ri burchakning DE tomoni bilan kesishguncha chizamiz. So'ngra DE to'g'ri chiziqdagi E nuqtadan EA = EC =     kesmalarni qo'yamiz. Shuning bilan, ΔABC   yasaldi.


Isboti. Yasashga ko'ra, hamda   BD  AC , shu sababli, ΔABC izlanayotgan uchburchakdan iborat.
Tekshirish. Agar mh > h bo'lsa, masalaning yechimi mavjud va yagonadir.
13. Berilgan nuqtadan berilgan aylanaga urinma to'g'ri chiziq o'tkazish.
Tahlil.   Agar berilgan A    nuqta aylanada yotsa (11.13- chizma), aylananing urinish nuqtasiga o'tkazilgan radiusi urinmaga perpendikular bo'ladi.
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11.13- chizma
Agar A nuqta aylanadan tashqarida yotsa, urinmaning va urinish nuqtasida o'tkazilgan radiusning xossasiga ko'ra, to'g'ri burchakli ΔOAK ni yasash zarur. Bunda ichki chizilgan ΔAKO , agar u diametrga tiralgan bo'lsa, to'g'ri burchakdan iborat.
Yasash. Agar A nuqta aylanada yotsa, bu nuqtaga aylananing radiusini o'tkazamiz. So'ngra A nuqta orqali o'tkazilgan radiusga perpendikular to'g'ri chiziq o'tkazamiz.
Agar A nuqta aylanadan tashqarida yotsa, A nuqtani O  markaz bilan tutashtiramiz. АО kesmani diametr deb olib, berilgan aylana bilan K va P nuqtalarda kesishadigan aylana yasaymiz. So'ngra izlanayotgan urinmalardan iborat AK va AP to'g'ri chiziqlarni o'tkazamiz.
Isboti. Agar A nuqta aylanaga tegishli bo'lsa, AK to'g'ri chiziqning OA radiusga perpendikularligidan, aylana va AK to'g'ri chiziq A nuqtadan boshqa umumiy nuqtalarga ega bo'lmasligi kelib chiqadi.



Agar A nuqta aylanadan tashqarida yotsa, OK va OP radiuslarni o'tkazib, biz ikkita to'g'ri burchakli ΔAОK va ΔAOP ni olamiz, chunki АО diametrga tiralgan yoylar bo'lgani uchun . Modomiki,  AK  OK, AP  OP ekan, AK va AP to'g'ri chiziqlar berilgan aylana bilan bittadan umumiy K va P nuqtalarga ega bo'ladi.
Tekshirish. Agar A nuqta aylanaga tegishli bo'lsa, masala yagona yechimga ega bo'ladi.
Agar A nuqta aylanadan tashqarida yotsa, masala ikkita yechimga ega, ya'ni ikkita AK va AP urmmani o'tkazish mumkin bo'ladi.
Agar A nuqta aylana bilan chegaralangan doirada yotsa, masala yechimga ega emas.

14. Ikki tomoni va ulardan birining qarshisidagi burchak bo'yicha uchburchak yasash. Uchburchakning a, b tomonlari va a tomoni qarshisidagi  burchak berilgan. Uchburchakni yasash talab qilinadi.



Tahlil. ΔABC yasalgan va AC = b , CB = a, A =  bo'lsin (11.14- chizma).  burchakni yasash mumkin. С nuqtaning holati ma'lum. U holda В nuqta markazi С nuqtada bo'lib, radiusi CB = a bo'lgan aylanaga tegishli bo'ladi.

Yasash. Biror to'g'ri chiziqda AB = b kesmani joylashtiramiz. Uchi A nuqtada bo'lgan AC tomonda ВАС = a ni yasaymiz. С uchni markaz qilib, CB=a radiusli aylana chizamiz. Aylana yoyining a burchakning AB tomoni bilan kesishish nuqtasi &ABC ning В uchidan iborat bo'ladi.


Isbоti. ΔABC — izlangan uchburchak bo'ladi, chunki yasalishiga ko'ra АС = b, BAC =   va CB = a tomon a burchak qarshisida yotadi.

Tekshirish.  burchak va berilgan kesmalarni yagona ravishda yasash mumkin bo'lganligidan masala yagona yechimga ega.




15. Ikkita burchagi va tomonlari ayirmasi bo'yicha uchburchak yasash. Uchburchakning ikkita B= va C= burchagi hamda a va b tomonlarining a - b ayirmasi berilgan, uni yasash talab qilinadi (11.15- chizma).


Tahlil.  ΔABC — izlangan uchburchak bo'lsin. Uning BC tomonida В uchidan boshlab BD = a- b kesmani joylashtiramiz hamda A va D  nuqtalarni tutashtiramiz. Modomiki, BC =a ekan, CD= a- (a-b), ya'ni AC = CD  bo'ladi. Demak, ΔACD teng yonli va     va .
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11.14- chizma	 11.15- chizma
Shunday qilib, ΔABD da BD tomoni va unga yopishgan ikkita burchak ma'lum, shuning uchun uni yasash mumkin.






Yasash. Biror to'g'ri chiziqda BD = a - b kesmani joylashtiramiz va BC tomondagi В nuqtada DBA= ni, D nuqtada esa  ni yasaymiz. U holda DA va BA lar A nuqtada kesishadi. DA tomonda uchi A nuqtada bo'lgan CAD = 90° ni yasaymiz. So'ngra BD ni davom ettiramiz va u holda C uch AC va BC to'g'ri chiziqlarning kesishish nuqtasi bo'ladi: AD DC = C, ΔABC esa izlangan uchburchakdir.








Isboti. Yasalishiga ko'ra . U holda ADB = 180° -- bo'ladi.   Shuningdek, yasalishiga ko'ra CAD = . Endi ADC ning kattaligini ΔADB ning tashqi burchagi kabi aniqlaymiz:  .


Modomiki  ekan,   ADC  teng yonli va 


ADC = 180°-2. Shunday qilib, ΔABС izlangan uchburchakdan iborat.
Тekshirish. Kesma va burchaklar yagona ravishda yasalishi mumkinligidan, masala yagona yechimga ega.
16. Ikki burchagi va ikki tomoni yig'indisi bo'yicha uchburchak yasash. Uchburchakning ikkita A va В burchagi hamda uning ikkita b va с tomoni uzunliklari yig'indisi b + с berilgan, uni yasash talab qilinadi (11.16 - chizma).






Тah1i1. Masala yechilgan bo'lsin. AB tomonning davomida AD = AC kesmani joylashtiramiz, hamda D va С nuqtalarni tutashtiramiz. Hosil bo'lgan ΔACD teng yonli bo'ladi va uning tashqi burchagidan iborat va shuning uchun, ACD=ADC=  ΔBCD  da  BD = b + с   tomon va ikkita unga yopishgan   ma'lum. 







Yasash.   Biror to'g'ri chiziqda BD = b + с kesmani qo'yamiz. Uchlari В va D nuqtalarda bo'lgan CBD=B va CDB =A burchaklarni yasaymiz. Bu burchaklarning BC va DC tomonlari С nuqtada kesishadi. CD nurda uchi С nuqtadabo'lgan DCA= burchakni yasaymiz. Bu burchakning CA tomoni BD tomon bilan kesishishi natijasida ΔABC ning A uchini beradi.


Isboti. Yasalishiga ko'ra CAB = B , BD = b + c.






Modomiki, СDA =DCA =  ekan, ΔACD teng yonli bo'ladi va AD = AC. U holda AC+AB = b + c va CAB = 2ACD =A. Demak, ΔABC izlangan uchburchakdir.



                                                   
                                                          DARS REJASI № 25
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. Uchburchak elementlarini yasash. Ayrim elementlari berilgan uchburchaklarni yasash. Ayrim nuqtalari berilgan uchburchaklarni yasash.
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: Element, uchburchak, yasash.
Dars turi: Nazariy-Amaliy		
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi: Uchburchak elementlarini yasash. Ayrim elementlari berilgan uchburchaklarni yasash. Ayrim nuqtalari berilgan uchburchaklarni yasash 
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Uchburchak elementlarini yasash.
2. Ayrim nuqtalari berilgan uchburchaklarni yasash.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.
TEKISLIKDA YASASHGA DOIR MASALALAR
Shakllarni yasashga doir masalalar geometriya fanida muhim rol o'ynaydi. Bunday masalalarni yechish tamoyillarini chuqurroq his etish uchun biz sodda masalalarni qarab chiqishdan boshlashni ma'qul topdik va bu bob materiallari, boshqa boblardan farqli o'laroq, paragraflarga ajratilmagan holda berilmoqda.
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11.1- chizma
1. Kesmani teng ikkiga bo'lish. Berilgan AB kesmani chizg'ich yordamida (bo'lmasdan) teng ikkiga bo'lish talab qilinadi.
Yasash. Bu masalani yechish uchun AB kesmaning yarmidan katta bo'lgan radiusni tanlaymiz. So'ngra A va В nuqtalarni markaz qilib, tanlangan radiusli yoylarni chizamiz, ular P va Q nuqtalarda kesishadi (11.1- chizma). P va Q nuqtalardan PQ to'g'ri chiziq o'tkazamiz. AB va PQ to'g'ri chiziqlarning kesishish nuqtasi K berilgan AB kesmaning o'rtasi bo'ladi: AK=KB. (Buning isboti maktab geometriya kursida ham keltirilgan.)

2. Berilgan burchakka teng burchak yasash. BAC berilgan. Unga teng bo'lgan ni yasash talab qilinadi (11.2- chizma). Yasash. AC va A1C1 nurlar berilgan bo'lsin. Sirkulning oyog'ini A nuqtaga qo'yib, ixtiyoriy radiusli EC yoyni chizamiz. So'ngra, radiusni o'zgartirmasdan, sirkulning oyog'ini A1 nuqtaga qo'yib, A1C1 nurni C1 nuqtada kesib o'tadigan yoyni chizamiz.
Sirkul yordamida С va В nuqtalar orasidagi masofani o'lchaymiz. Sirkul yoyilmasini o'zgartirmasdan, uning oyog'ini C1 nuqtaga qo'yamiz va  C1 B1 yoyda B1 nuqtani shunday belgilaymizki, unda C1 B1 = CB tenglik o'rinli bo'lsin. Nihoyat, A1 va
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B1   nuqtalardan   B1A1C1 ning ikkinchi tomonidan iborat bo'lgan A1B1   nurni o'tkazamiz. Bunda   B1A1C1 =BAC bo'ladi.
Bu burchaklarning tengligi ΔABC  va ΔA1B1C1 ning tengligidan kelib chiqadi (ular uchta tomonlari bo'yicha teng uchburchaklardir).
3.  Berilgan burchakni teng ikkiga bo'lish. BAC  berilgan va uni teng ikkiga bo'lish, boshqacha aytganda, burchakning bissektrisasini yasash talab qilinadi.
Yasash. Sirkulning oyog'ini A nuqtaga qo'yib, burchakning tomonlarini С va В nuqtalarda kesib o'tadigan, ixtiyoriy radiusli BC yoyni chizamiz (11.3- chizma). So'ngra sirkulning oyog'ini В nuqtaga qo'yamiz. С va В nuqtalar orasidagi masofaning yarmidan kattaroq radiusni tanlab, BC yoyning har xil tomonlarida belgi qo'yamiz. Sirkul yoyilmasini o'zgartirmasdan (ya'ni radiusni o'zgarmas qoldirib), uning oyog'ini В nuqtaga qo'yamiz va belgini shunday qo'yamizki, har ikkala belgi ham D nuqtada kesishsin.

Nihoyat, A vaD nuqtalarni tutashtirib,  ВАС   ni teng ikkiga bo'luvchi AD nurni, ya'ni bissektrisani hosil qilamiz.



Tekshirish. Haqiqatan, В va С nuqtalarni D nuqta bilan tutashtiramiz. U holda ikkita ΔABD va ΔACD hosil bo'ladi va ular o'zaro teng, chunki AD — umumiy tomon, yasashga ko'ra AB = AC, BD=DC. Bundan BAD =CAD bo'lishi kelib chiqadi. Demak, AD nur ВАС ning bissektrisasidan iborat.
4.  Berilgan nuqtadan berilgan to'g'ri chiziqqa perpendikular tushirish. Masalada berilgan A nuqtadan berilgan a to'g'ri chiziqqa perpendikular tushirish talab qilinadi (11.4- chizma).
Yasash. A nuqta berilgan a to'g'ri chiziqda (uni B1B deb belgilaymiz) yotmasin. Sirkulning oyog'ini A nuqtaga qo'yib, A nuqtadan berilgan to'g'ri chiziqqacha bo'lgan masofadan kattaroq radiusli yoy chizamiz. Bu yoy berilgan a to'g'ri chiziq bilan ikkita B1 va В nuqtada kesishadi. Sirkulning oyog'ini В nuqtaga qo'yib, BA kesmaning uzunligiga teng radiusli yoy chizamiz va berilgan B1B to'g'ri chiziqning har ikkala tomonlaridan ikkita belgilar qo'yamiz. Radiusni o'zgartirmasdan, sirkulning oyog'ini B1 nuqtaga qo'yamiz va yuqoridagi kabi berilgan to'g'ri chiziqning har xil tomonlarida ikkita belgilarni qo'yamiz. Ravshanki, belgilar va  A1 nuqtalarda kesishadi. So'ngra AA1 to'g'ri chiziqni o'tkazamiz va u izlanayotgan perpendikular bo'ladi.

Теkshirish. Haqiqatan, yasalishiga ko'ra AB1 = AB, AB1 = A1B1, A1B1=A1B, A1B =AB.  Demak, ABA1B1 to'rtburchak rombdan iborat. Rombning diagonallari (chizmada   AA1   va BB1 ) xossasidan ularning o'zaro perpendikular bo'lishi va  O  kesishish nuqtasida teng ikkiga bo'linishi ma'lum. Demak, talab qilingan АО  BB1 shart olinadi.
5. Berilgan uchta tomoni bo'yicha uchburchak yasash.
Uchburchakning uchta a, b, с tomoni berilgan, uni yasash talab qilinadi.
Yasash. Biror nur olib, uning В nuqtasidan uzunligi a ga teng bo'lgan BC kesmani, ya'ni BC= a kesmani qo'yamiz (11.5-chizma). В nuqtani markaz qilib, sirkul bilan с radiusli, C nuqtani markaz qilib esa b radiusli aylanalar chizamiz. Shu aylanalar yoylarining kesishgan nuqtasi uchburchakning A nuqtasidan iborat bo'ladi. A nuqtani В va С nuqtalar bilan tutashtirib, talab qilingan ΔABC ni hosil qilamiz.
Tekshirish. Masala uchburchakning barcha tomonlari uchun uchburchak tengsizligi bajarilgandagina yechimga ega bo'ladi.
Yasashni BC tomonning har ikkala tomoni bo'ylab bajarish ham mumkin, lekin bu holda ham ΔА1BС=ΔABC   (11.5- chizma)
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bo'lganligidan, ular har xil yechim hisoblanmaydi, ya'ni uchburchak tengsizligi bajarilganda masala yagona yechimga ega bo'ladi.


6.   Bir tomoni va unga yopishgan burchaklari bo'yicha uchburchak yasash. Uchburchakning a tomoni va ikkita, unga yopishgan  va  burchaklari berilgan, uni yasash talab qilinadi (11.6- chizma).


Yasash. Biror to'g'ri chiziq olib, uning В nuqtasidan uzunligi a ga teng BC= a kesmani qo'yamiz. BC nurda uchi В nuqtada bo'lgan ABC =  burchakni sirkul (yoki transportir) yordamida yasaymiz. Shunga o'xshash, СВ nurda uchi С nuqtada bo'lgan ΔАСЕ = yasaymiz. Yasalgan AB va CA nurlar kesishib, uchburchakning A uchini beradi.
Tekshirish. Uchi berilgan nuqtada bo'lib, berilgan yo'nalishdagi burchakni yagona yo'l bilan yasash mumkin bo'lganligidan, masala yagona yechimga ega bo'ladi.

7.   Ikkita tomoni va ular orasidagi burchagi bo'yicha uchburchak yasash. Uchburchakning BA = c, BC= a  tomonlari va ular orasidagi  burchak berilgan. Bu uchburchakni yasash talab qilinadi.


Yasash. Biror to'g'ri chiziqqa BA=c kesmani qo'yamiz (11.7- chizma). ВС nurda sirkul yordamida uchi В nuqtada bo'lgan ABC = ni yasaymiz. So'ngra, BC nurda BC=a kesmani qo'yamiz va A nuqtani С nuqta bilan tutashtirib, talab qilingan ΔABC ni olamiz.
8.   Gipotenuzasi   va   kateti bo'yicha to'g'ri burchakli uchburchak yasash. Uchburchakning с gipotenuzasi vaa kateti berilgan, uni yasash talab qilinadi.
Yasash. 1-usul. С nuqtada kesishuvchi ikkita o'zaro perpendikular to'g'ri chiziq o'tkazamiz (11.8- a chizma). Ularning 
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11.8- chizma
birida С uchdan CB=a kesmani qo'yamiz. В nuqtadan R = с radiusli yoy chizamiz. Yoyning to'g'ri burchakning ikkinchi tomoni bilan kesishish nuqtasi to'g'ri burchakli uchburchakning A uchidan iborat bo'ladi.


2-usul. Biror to'g'ri chiziqda BA = c kesmani qo'yamiz (11.8 - b chizma). Kesmani teng ikkiga bo'lamiz va uning O o'rtasini belgilaymiz:  OA = OB. Markazi O    nuqtada va radiusi  bo'lgan yarim aylana chizamiz. So'ngra В (yoki A ) nuqtani markaz qilib, yasalgan yarim aylana bilan kesishadigan r=a radiusli yoyni chizamiz. Ularning kesishish nuqtasi uchburchakning С nuqtasidan iborat bo'ladi. С nuqtani A va В nuqtalar bilan tutashtirib, talab qilingan ΔABC ni olamiz. Bu uchburchakda ACB – 900,chunki u diametrga tiralgan markaziy burchakdan iborat, AB = с gipotenuza, BC=a katetdir.
9. Tomoni, burchagi va qolgan ikki tomoni yig'indisi berilgan uchburchakni yasash. Uchburchakning b tomoni, A burchagi va qolgan ikki tomonining a + с yig'indisi berilgan, uni yasash talab qilinadi.

Тahlil. 7- bandda ko'rib o'tilganiga muvofiq, ikkita AC= b va AD = a + с tomonlar va ular orasidagi A bo'yicha ΔADC ni yasash mumkin (11.9-chizma). Agar В izlanayotgan uchburchakning uchidan iborat bo'lsa, ΔBCD teng yonli bo'ladi va DC tomonga o'tkazilgan BK balandlik mediana ham bo'ladi. Demak, ΔABC  izlanayotgan uchburchak bo'ladi.


Yasash. Biror to'g'ri chiziqda A nuqtani tanlab olamiz va unda AC = b kesmani joylashtiramiz. AC to'g'ri chiziqda uchi A nuqtada bo'lgan CAD ni yasaymiz (2- bandga q.). Bu burchakning AD tomonida AD=a+ c kesmani joylashtiramiz. So'ngra DC kesmaning o'rtasi K ni topamiz (1- bandga q.) va u orqali KBDC
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o'tkazamiz. AD tomon va KB perpendikularning kesishish nuqtasi ΔABC ning uchinchi В  uchidan iborat bo'ladi.

Isboti. ΔABC da yasalishi bo'yicha AC=b va A berilgan. ΔABCB esa teng yonli: BC=BD = a, ya'ni AB+BC=AB+BD = с + a. Demak, ΔABC masalaning barcha shartlarini qanoatlantiradi.
Tekshirish. Masala, uchburchak tengsizligiga muvofiq, a + c> b bo'lganda yechimga ega bo'ladi.
10. Asosi va ikkita yon tomoniga o'tkazilgan medianalari bo'yicha uchburchak yasash.   	Uchburchakning asosi AC=b va yon tomonlariga o'tkazilgan ma, mc medianalari berilgan. Uchburchakni yasash talab qilinadi (11.10- chizma).

Tahlil. ΔABC yasalgan va unda AC = b, AK= ma, CD = mc deb faraz qilamiz. AK va CD medianalar O nuqtada kesishadi va kesishish nuqtasida uchburchakning uchidan hisoblaganda, 2:1 kabi nisbatda bo'linadi (7-bob, 15-§, 1-teorema), ya'ni .Shunday qilib, ΔAOC  ning uchta tomoni ham ma'lum va uni yasash mumkin (5- bandga q.).



Yasash. Uchta tomoni bo'yicha ΔAOC ni yasaymiz. Biror to'g'ri chiziqda AC=b kesmani joylashtiramiz. Radiusi  va markazi A nuqtada hamda radiusi va markazi С nuqtada bo'lgan yoylarni chizamiz. Bu yoylar O nuqtada kesishadi. АО kesmaning davomida  kesmani, CO  kesmaning davomida esa kesmani joylashtiramiz. Hosil qilingan K va D nuqtalar, mos ravishda, BC va  AB   tomonlarning o'rtalari bo'ladi. So'ngra, AD va CK  to'g'ri chiziqlarni davom ettirib, ularning kesishish nuqtasida ΔABC ning В nuqtasini olamiz. 
Isbоti.   Yasashga ko'ra, AC=b, AK=ma, CD = mc, AD = DB, КС = KB. Demak, talab qilingan ΔABC  uchburchak yasaldi.

Tekshirish. Masala uchburchak tengsizligi, ya'ni bu holda (ma + mc) > b tengsizlik bajarilgandagina, yagona yechimga ega. Aks holda uning yechimi mavjud emas.
11. Kateti va gipotenuzasi bilan ikkinchi kateti ayirmasi bo'yicha to'g'ri burchakli uchburchak yasash. Uchburchakning AC = b kateti hamda AS = с ga potenuza va ikkinchi katet BC=a orasidagi ayirma berilgan. Uni yasash talab qilinadi (11.11-chizma).
Тah1i1. ΔADC izlanayotgan to'g'ri burchakli uchburchak bo'lsin. Shartga ko'ra AC=b katet hamda AB = с gipotenuza va BC = a ikkinchi katet orasidagi с - a ayirma berilgan. с - a ayirmani chizmada ko'rsatish uchun BC katetni BA gipotenuzada В uchdan joylashtirish mumkin. Biz teskarisini amalga oshiramiz, ya'ni BA gipotenuzani BC nurda В uchdan joylashtiramiz va BD=c kesmani hosil qilamiz. U vaqtda CD=BD-BC=с-a bo'ladi. A va D nuqtalarni tutashtirib, ikkita AC=b va CD = c-a kateti ma'lum bo'lgan to'g'ri burchakli ΔACD hosil qilamiz. Shuning uchun ΔACD ni yasash mumkin.
В uch qanday topiladi? Ravshanki, ΔABD — teng yonli (chunki, AB = BD) va shuning uchun BK balandlik mediana ham bo'ladi.
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Yasash. Ikkita kateti bo'yicha to'g'ri burchakli ΔABD yasaymiz va CD =с-a  katetni DC  yo'nalishda  AC tomondan boshqa tomonga davom ettiramiz. To'g'ri burchakli ΔACD ning AD gipotenuzasi o'rtasi bo'lgan K nuqtadan KB  AD o'tkazamiz. Unda В nuqta O va DC to'g'ri chiziqlarning kesishish nuqtasi bo'ladi. So'ngra В nuqtani A nuqta bilan tutashtirib, izlangan to'g'ri burchakli ΔABC ni olamiz.
Isboti. Yasalgan ΔABC masalaning shartlarini qanoatlantiradi, chunki AB=BD va BD-BC=AB-BC=CD.
Tekshirish. Masala uchburchakning ikki tomoni uzunliklari ayirmasi uchinchi tomoni uzunligidan kichik bo'lganda, ya'ni c – a < b bo'lganda yechimga ega bo'ladi va u yagonadir.
12. Asosi, balandligi va medianasi bo'yicha uchburchak yasash. Uchburchakning AC = b asosi, BD=h balandligi va BE=mb medianasi berilgan, uni yasash talab qilinadi (11.12- chizma).

Тahli1. Asosi AC = b bo'lgan ΔABC yasalgan bo'lsin. Unda BD = h balandlik, BE=mb mediana o'tkazamiz. U holda ΔBDE to'g'ri burchakli bo'ladi hamda uning BD kateti va BE gipotenuzasi ma'lum bo'lib, E nuqta MBC asosining o'rtasi bo'lganligidan .


Yasash. To'g'ri BDE ni yasaymiz va to'g'ri burchakning tomonlaridan birida to'g'ri burchakning D uchidan BD = h kesmani joylashtiramiz va ΔABC ning В uchini hosil qilamiz. В nuqtani markaz deb olib, BE=mb radiusli yoyni to'g'ri burchakning DE tomoni bilan kesishguncha chizamiz. So'ngra DE to'g'ri chiziqdagi E nuqtadan EA = EC =     kesmalarni qo'yamiz. Shuning bilan, ΔABC   yasaldi.


Isboti. Yasashga ko'ra, hamda   BD  AC , shu sababli, ΔABC izlanayotgan uchburchakdan iborat.
Tekshirish. Agar mh > h bo'lsa, masalaning yechimi mavjud va yagonadir.
13. Berilgan nuqtadan berilgan aylanaga urinma to'g'ri chiziq o'tkazish.
Tahlil.   Agar berilgan A    nuqta aylanada yotsa (11.13- chizma), aylananing urinish nuqtasiga o'tkazilgan radiusi urinmaga perpendikular bo'ladi.
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Agar A nuqta aylanadan tashqarida yotsa, urinmaning va urinish nuqtasida o'tkazilgan radiusning xossasiga ko'ra, to'g'ri burchakli ΔOAK ni yasash zarur. Bunda ichki chizilgan ΔAKO , agar u diametrga tiralgan bo'lsa, to'g'ri burchakdan iborat.
Yasash. Agar A nuqta aylanada yotsa, bu nuqtaga aylananing radiusini o'tkazamiz. So'ngra A nuqta orqali o'tkazilgan radiusga perpendikular to'g'ri chiziq o'tkazamiz.
Agar A nuqta aylanadan tashqarida yotsa, A nuqtani O  markaz bilan tutashtiramiz. АО kesmani diametr deb olib, berilgan aylana bilan K va P nuqtalarda kesishadigan aylana yasaymiz. So'ngra izlanayotgan urinmalardan iborat AK va AP to'g'ri chiziqlarni o'tkazamiz.
Isboti. Agar A nuqta aylanaga tegishli bo'lsa, AK to'g'ri chiziqning OA radiusga perpendikularligidan, aylana va AK to'g'ri chiziq A nuqtadan boshqa umumiy nuqtalarga ega bo'lmasligi kelib chiqadi.



Agar A nuqta aylanadan tashqarida yotsa, OK va OP radiuslarni o'tkazib, biz ikkita to'g'ri burchakli ΔAОK va ΔAOP ni olamiz, chunki АО diametrga tiralgan yoylar bo'lgani uchun . Modomiki,  AK  OK, AP  OP ekan, AK va AP to'g'ri chiziqlar berilgan aylana bilan bittadan umumiy K va P nuqtalarga ega bo'ladi.
Tekshirish. Agar A nuqta aylanaga tegishli bo'lsa, masala yagona yechimga ega bo'ladi.
Agar A nuqta aylanadan tashqarida yotsa, masala ikkita yechimga ega, ya'ni ikkita AK va AP urmmani o'tkazish mumkin bo'ladi.
Agar A nuqta aylana bilan chegaralangan doirada yotsa, masala yechimga ega emas.

14. Ikki tomoni va ulardan birining qarshisidagi burchak bo'yicha uchburchak yasash. Uchburchakning a, b tomonlari va a tomoni qarshisidagi  burchak berilgan. Uchburchakni yasash talab qilinadi.



Tahlil. ΔABC yasalgan va AC = b , CB = a, A =  bo'lsin (11.14- chizma).  burchakni yasash mumkin. С nuqtaning holati ma'lum. U holda В nuqta markazi С nuqtada bo'lib, radiusi CB = a bo'lgan aylanaga tegishli bo'ladi.

Yasash. Biror to'g'ri chiziqda AB = b kesmani joylashtiramiz. Uchi A nuqtada bo'lgan AC tomonda ВАС = a ni yasaymiz. С uchni markaz qilib, CB=a radiusli aylana chizamiz. Aylana yoyining a burchakning AB tomoni bilan kesishish nuqtasi &ABC ning В uchidan iborat bo'ladi.


Isbоti. ΔABC — izlangan uchburchak bo'ladi, chunki yasalishiga ko'ra АС = b, BAC =   va CB = a tomon a burchak qarshisida yotadi.

Tekshirish.  burchak va berilgan kesmalarni yagona ravishda yasash mumkin bo'lganligidan masala yagona yechimga ega.




15. Ikkita burchagi va tomonlari ayirmasi bo'yicha uchburchak yasash. Uchburchakning ikkita B= va C= burchagi hamda a va b tomonlarining a - b ayirmasi berilgan, uni yasash talab qilinadi (11.15- chizma).


Tahlil.  ΔABC — izlangan uchburchak bo'lsin. Uning BC tomonida В uchidan boshlab BD = a- b kesmani joylashtiramiz hamda A va D  nuqtalarni tutashtiramiz. Modomiki, BC =a ekan, CD= a- (a-b), ya'ni AC = CD  bo'ladi. Demak, ΔACD teng yonli va     va .
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Shunday qilib, ΔABD da BD tomoni va unga yopishgan ikkita burchak ma'lum, shuning uchun uni yasash mumkin.






Yasash. Biror to'g'ri chiziqda BD = a - b kesmani joylashtiramiz va BC tomondagi В nuqtada DBA= ni, D nuqtada esa  ni yasaymiz. U holda DA va BA lar A nuqtada kesishadi. DA tomonda uchi A nuqtada bo'lgan CAD = 90° ni yasaymiz. So'ngra BD ni davom ettiramiz va u holda C uch AC va BC to'g'ri chiziqlarning kesishish nuqtasi bo'ladi: AD DC = C, ΔABC esa izlangan uchburchakdir.








Isboti. Yasalishiga ko'ra . U holda ADB = 180° -- bo'ladi.   Shuningdek, yasalishiga ko'ra CAD = . Endi ADC ning kattaligini ΔADB ning tashqi burchagi kabi aniqlaymiz:  .


Modomiki  ekan,   ADC  teng yonli va 


ADC = 180°-2. Shunday qilib, ΔABС izlangan uchburchakdan iborat.
Тekshirish. Kesma va burchaklar yagona ravishda yasalishi mumkinligidan, masala yagona yechimga ega.
16. Ikki burchagi va ikki tomoni yig'indisi bo'yicha uchburchak yasash. Uchburchakning ikkita A va В burchagi hamda uning ikkita b va с tomoni uzunliklari yig'indisi b + с berilgan, uni yasash talab qilinadi (11.16 - chizma).






Тah1i1. Masala yechilgan bo'lsin. AB tomonning davomida AD = AC kesmani joylashtiramiz, hamda D va С nuqtalarni tutashtiramiz. Hosil bo'lgan ΔACD teng yonli bo'ladi va uning tashqi burchagidan iborat va shuning uchun, ACD=ADC=  ΔBCD  da  BD = b + с   tomon va ikkita unga yopishgan   ma'lum. 







Yasash.   Biror to'g'ri chiziqda BD = b + с kesmani qo'yamiz. Uchlari В va D nuqtalarda bo'lgan CBD=B va CDB =A burchaklarni yasaymiz. Bu burchaklarning BC va DC tomonlari С nuqtada kesishadi. CD nurda uchi С nuqtadabo'lgan DCA= burchakni yasaymiz. Bu burchakning CA tomoni BD tomon bilan kesishishi natijasida ΔABC ning A uchini beradi.


Isboti. Yasalishiga ko'ra CAB = B , BD = b + c.






Modomiki, СDA =DCA =  ekan, ΔACD teng yonli bo'ladi va AD = AC. U holda AC+AB = b + c va CAB = 2ACD =A. Demak, ΔABC izlangan uchburchakdir.



                                                   
                                                       DARS REJASI № 26
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu: O‘xshash uchburchaklar va gomotetiya. Uchburchak. To‘rtburchak. Aylanalar. Nostandart yasashlar.
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: O’xshash uchburchak, gomotetiya, uchburchak, to’rtburchak, aylanalar, nostandart yasashlar. 
Dars turi: Nazariy-Amaliy		
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi: O’xshash uchburchaklar va gomotetiya. Uchburchak. To’rtburchak. Aylanalar. Nostandart yasashlar. 
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. O’xshash uchburchaklar va gomotetiya. Uchburchak.
2. To’rtburchak. Aylanalar. Nostandart yasashlar.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.
Gomotetiya.
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Nuqtaga nisbatan gomotetiya
Bizga ABCD parallelogramm va O nuqta berilgan bo'lsin (10.9-rasm). Parallelogrammning A, B, C, D uchlarini O nuqta bilan tutashtiramiz. OA to'g'ri chiziqning ikkinchi tomonida (yoki o'sha tomonning o'zida) uzunligi OA1 = 2 · OA (yoki OA2 = 2 · OA) bo'lgan OA1 kesmani joylashtiramiz. Shunga o'xshash, B1(B2), C1(C2), (D1(D2) nuqtalarni yasaymiz, ya'ni
ОС1 = ОС2 = 2 · ОС,   ОВ1 = ОB1 = 2 · OB,  OD1= OD2=2 · ОD
Agar parallelogrammning barcha nuqtalari uchun o'xshash nuqtalar yasalgan bo'lsa, ABCD va A1B1C1D1. (A2B2C2D2 (buni mustaqil yasang)) shakllar O nuqtaga nisbatan gomotetik deyiladi. Bunda 2 soni gomotetiya koeffitsienti, O nuqta esa gomotetiya markazi deyiladi. 
[image: ]  10.9-chizma
Aytaylik, F shakl va O nuqta berilgan bo'lsin. F shaklning ixtiyoriy P nuqtasini olib, OP nurni o'tkazamiz va unda OP1=k·OP kesmani joylashtiramiz, bunda k — berilgan son. F shaklning qolgan barcha nuqtalari uchun mos nuqtalarni shunga o'xshash yasaymiz. U vaqtda F shakl va hosil bo'lgan F1 shakl gomotetik deyiladi.
F shaklni F1 shaklga, F shaklning har bir P nuqtasini OP nurda yotuvchi va OP1=k·OP shartni qanoatlantiruvchi P1 nuqtaga o'tkazadigan almashtirish О nuqtoga nisbatan gomotetiya deyiladi.
Gomotetiya almashtirishida F shaklning P va M nuqtalari orasidagi masofa “ k” marta o'zgaradi:  PM = k · PlMl.
Agar PM = k · PlMl tenglik F va F1 shakllarning barcha nuqtalari uchun o'rinli bo'lsa, F va F1 shakllar o'xshash, “ k” son esa о 'xshashlik koeffitsienti deyiladi.
Eslatib o'tamizki, agar ΔABC va ΔA1B1C1 larda:






1)  mos burchaklar teng,  ya'ni  A=A1, B=B1, C=C1;

2) mos tomonlar proporsional, ya'ni  
bo'lsa, ular o'xshash deyiladi.


                                                    





                                                        DARS REJASI № 27
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu: O‘xshash uchburchaklar va gomotetiya. Uchburchak. To‘rtburchak. Aylanalar. Nostandart yasashlar.
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: O’xshash uchburchak, gomotetiya, uchburchak, to’rtburchak, aylanalar, nostandart yasashlar. 
Dars turi: Nazariy-Amaliy		
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi: O’xshash uchburchaklar va gomotetiya. Uchburchak. To’rtburchak. Aylanalar. Nostandart yasashlar. 
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. O’xshash uchburchaklar va gomotetiya. Uchburchak.
2. To’rtburchak. Aylanalar. Nostandart yasashlar.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.
Gomotetiya.
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Nuqtaga nisbatan gomotetiya
Bizga ABCD parallelogramm va O nuqta berilgan bo'lsin (10.9-rasm). Parallelogrammning A, B, C, D uchlarini O nuqta bilan tutashtiramiz. OA to'g'ri chiziqning ikkinchi tomonida (yoki o'sha tomonning o'zida) uzunligi OA1 = 2 · OA (yoki OA2 = 2 · OA) bo'lgan OA1 kesmani joylashtiramiz. Shunga o'xshash, B1(B2), C1(C2), (D1(D2) nuqtalarni yasaymiz, ya'ni
ОС1 = ОС2 = 2 · ОС,   ОВ1 = ОB1 = 2 · OB,  OD1= OD2=2 · ОD
Agar parallelogrammning barcha nuqtalari uchun o'xshash nuqtalar yasalgan bo'lsa, ABCD va A1B1C1D1. (A2B2C2D2 (buni mustaqil yasang)) shakllar O nuqtaga nisbatan gomotetik deyiladi. Bunda 2 soni gomotetiya koeffitsienti, O nuqta esa gomotetiya markazi deyiladi. 
[image: ]  10.9-chizma
Aytaylik, F shakl va O nuqta berilgan bo'lsin. F shaklning ixtiyoriy P nuqtasini olib, OP nurni o'tkazamiz va unda OP1=k·OP kesmani joylashtiramiz, bunda k — berilgan son. F shaklning qolgan barcha nuqtalari uchun mos nuqtalarni shunga o'xshash yasaymiz. U vaqtda F shakl va hosil bo'lgan F1 shakl gomotetik deyiladi.
F shaklni F1 shaklga, F shaklning har bir P nuqtasini OP nurda yotuvchi va OP1=k·OP shartni qanoatlantiruvchi P1 nuqtaga o'tkazadigan almashtirish О nuqtoga nisbatan gomotetiya deyiladi.
Gomotetiya almashtirishida F shaklning P va M nuqtalari orasidagi masofa “ k” marta o'zgaradi:  PM = k · PlMl.
Agar PM = k · PlMl tenglik F va F1 shakllarning barcha nuqtalari uchun o'rinli bo'lsa, F va F1 shakllar o'xshash, “ k” son esa о 'xshashlik koeffitsienti deyiladi.
Eslatib o'tamizki, agar ΔABC va ΔA1B1C1 larda:






1)  mos burchaklar teng,  ya'ni  A=A1, B=B1, C=C1;

2) mos tomonlar proporsional, ya'ni  
bo'lsa, ular o'xshash deyiladi.


                                                    





                                                  DARS REJASI № 28
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. To’rtburchaklar va ularning turlari, elementlari to’g’ri to’rtburchak, kvadrat. To’rtburchak yuzi.
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: O’xshash uchburchak, gomotetiya, uchburchak, to’rtburchak, aylanalar, nostandart yasashlar. 
Dars turi: Nazariy-Amaliy		
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi: To’rtburchaklar va ularning turlari, elementlari to’g’ri to’rtburchak, kvadrat. To’rtburchak yuzi.
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. To’rtburchaklar va ularning turlari.
2. To’rtburchak yuzi.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.
To’rtburchaklar va ularning turlari, elementlari to’g’ri to’rtburchak, kvadrat. To’rtburchak yuzi.
Ta'rif. To'rtburchak deb, ixtiyoriy uchtasi bir to'g'ri chiziqda yotmagan to'rtta А, В, С, D nuqta va ularni ketma-ket tutashtiruvchi AB, BC, CD, AD kesmalardan tashkil topgan shaklga
Bunda A, B, C, D nuqtalar to'rtburchakning uchlari, AB, BC, CD, AD kesmalar esa uning tomonlari deyiladi 
[image: ]
(8.1- chizma).
To'rtburchakning qarama-qarshi uchlarini tutashtiruvchi AC va BD kesmalar to'rtburchakning  diagonallari deyiladi. To'rtburchak barcha tomonlarining uzunliklari yig'indisi uning perimetri deyiladi.
To'rtburchakning tomonlaridan birini, masalan, DC tomonni davom ettiramiz. Faraz qilaylik, bunda ABCD to'rtburchak DC to'g'ri chiziqdan bir tomonda yotsin. Agar to'rtburchak o'z tomonlarining har biriga nisbatan ana shunday xossaga ega bo'lsa, u qavariq deb ataladi.

1-teorema. Qavariq to 'rtburchakning diagonallari kesishadi. I s b о t i. ABCD to'rtburchak qavariq bo'lganligidan, uning A va В uchlari hamda CA va CB nurlar CD to'g'ri chiziqdan bir tomonda yotadi. Shunga o'xshash, CA va DA nurlar ham CD to'g'ri chiziqdan bir tomonda yotadi. Demak, AC nur BAD ning tomonlari orasida yotadi. Bunda АС to'g'ri chiziq В va D nuqtalarni ajratadi, ya'ni BD kesmani va u bilan birga BD to'g'ri chiziqni kesib o'tadi. AC va BD to'g'ri chiziqlar faqat bitta nuqtada kesishadi. Shunday qilib, AC va BD diagonallar kesishadi. Teorema isbotlandi.
1 - t e о r e m a . Qavariq to'rtburchakning yuzi uning diagonallari ko'paytmasining yarmi bilan ular orasidagi burchak sinusining ko'paytmasiga teng.


ABCD qavariq to'rtburchakda AC=d1, BD = d2 diagonallari va ular orasidagi COD =  burchak ma'lum bo'lsin. U holda to'rtburchakning yuzi

       formula bo'yicha hisoblanishini isbotlash kerak.






I s b о t i. Qavariq ABCD to'rtburchakning AC, BD diagonallari (8.17-chizma) to'rtburchakni to'rtta AOB, BOC, COD, AOD uchburchakka bo'ladi. Ma'lumki, AOB = COD = , BOC = AOD = 180° -, u holda

Demak, ABCD  to'rtburchakning yuzi


bo'ladi.
[image: ]
8.17- chizma				8.18- chizma

Shartga ko'ra AC=d1, BD = d2  bo'lganligidan talab qilingan     
munosabatni olamiz.

Faraz qilaylik,   a, b, c, d— to'rtburchakning tomonlari va  uning yarim penmetri bo`lsin.
2-teorema.  Tomonlari  a,  b,  c,  d    bo'lgan    ABCD  to 'rtburchakning yuzi

   formula bo'yicha hisoblanadi.

I s b о t i. To'rtburchakning AC diagonalini o'tkazamiz (8.18-chizma). U holda to'rtburchakning yuzi uchun formula o'rinli bo'ladi. Bu ifodani ikkiga ko'paytirib, kvadratga ko'taramiz:


Bu yerdan

               (*)
Ikkinchi tomondan, kosinuslar teoremasiga ko'ra,   ΔABC va ΔADC lardan


bo'lishini olamiz. Bundan


bo'ladi. Bu tenglikning ikkala tomonini kvadratga ko'taramiz:


 u holda (*) ifodadan foydalansak,

.
Bundan
[image: ]
Natijada  [image: ]formulani hosil qilamiz.

To'g'ri to'rtburchak. Kvadrat
1-ta'rif. Barcha burchaklari to'g'ri burchaklardan iborat parallelogramm to'g'ri to'rtburchak deyiladi.
Ta'rifga ko'ra to'g'ri to'rtburchak ham parallelogrammning barcha xossalariga ega. ABCD to'g'ri to'rtburchakning AC va BD diagonallarini o'tkazamiz(8.10- chizma). Natijada hosil bo'lgan ABD va ACD uchburchaklar to'g'ri burchakli bo'lib, ikkita katet bo'yicha ΔABD = ΔACD. Demak, ularning gipotenuzalari ham teng, AC = BD, ya'ni to'g'ri to'rtburchakning diagonallari o'zaro tengdir.
[image: ]                                                  [image: ]
8.10- chizma                                                  8.11- chizma
Agar to'g'ri to'rtburchakda AD = a, AB = b tomonlar (uzunliklari) ma'lum bo'lsa, uning yuzi     S=a·b    formula bo'yicha hisoblanadi.


Agar to'g'ri to'rtburchakda diagonallari uzunligi va ular orasidagi burchak  ma'lum bo'lsa, uning yuzi               formula bo'yicha hisoblanadi (8.10- chizma).
2-ta'rif. Barcha tomonlari o'zaro teng bo'lgan to'g'ri to'rtburchak kvadrat deb aytiladi.
Ta'rifga ko'ra kvadrat parallelogramm, romb va to'g'ri to'rtburchakning xossalariga ega:
1.  Kvadratning diagonallari kesishish nuqtasida teng ikkiga bo'linadi.
 (8.11- chizma):   OA = ОС, BO = OD.
2.  Kvadratning diagonallari uning simmetriya о 'qlaridir.
3.  Kvadratning diagonallari о 'zaro perpendikulardir.

Agar kvadratning AB = a tomoni yoki AC = d diagonali ma'lum bo'lsa, kvadratning yuzi S = a2 yoki    formula bo'yicha hisoblanadi.

Masalalar
1. To’rtburchakning burchaklari o’zaro 3 : 5 : 4 : 6 nisbatda.  To’rtburchakning kichik burchagini toping.
2.  Agar to’g’rito’rtburchakning tomonlari 4 marta orttirilsa, uning yuzi necha marta ortadi?
3. Agar kvadratning tomoni 5 marta qisqartirilsa, uning yuzi necha marta kamayadi?
4. To’rtburchakning burchaklaridan biri to’g’ri burchak, qolganlari esa o’zaro 4:3:2 nisbatda. To’rtburchakning kichik burchagini toping.
5. Tomonlari 72 va 8 m bo’lgan to’g’rito’rtburchakka tengdosh kvadratning tomonini toping.
6. Agar kvadratning diagonali 2 marta kamaytirilsa uning yuzi necha marta kichiklashadi?
7.  To’g’ri to’rtburchakning eni 7 sm, bo’yi undan 3 sm ortiq. To’g’ri to’rtburchakning perimetrini toping. 
8. Kvadratning tomonini necha marta kamaytirganda yuzi 4 marta kichrayadi?
9.  To’g’ri to’rtburchakning eni 5 ga teng, bo’yi undan 7 ga ortiq. To’g’ri to’rtburchakning perimetrini hisoblang. 
10. Kvadratning tomonini necha marta kamaytirganda yuzi 4 marta kamayadi?
11.Kvadratning diagonali va tomoni orasidagi burchakni toping.
12.ABCD rombning o’tmas burchagidan chiquvchi BN balandligi AD tomonini teng ikkiga bo’lsa, o’tkir burchak kattaligini aniqlang.



                                                     















                                                  DARS REJASI № 29
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. To’rtburchaklar va ularning turlari, elementlari to’g’ri to’rtburchak, kvadrat. To’rtburchak yuzi.
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: O’xshash uchburchak, gomotetiya, uchburchak, to’rtburchak, aylanalar, nostandart yasashlar. 
Dars turi: Nazariy-Amaliy		
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi: To’rtburchaklar va ularning turlari, elementlari to’g’ri to’rtburchak, kvadrat. To’rtburchak yuzi.
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. To’rtburchaklar va ularning turlari.
2. To’rtburchak yuzi.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.
To’rtburchaklar va ularning turlari, elementlari to’g’ri to’rtburchak, kvadrat. To’rtburchak yuzi.
Ta'rif. To'rtburchak deb, ixtiyoriy uchtasi bir to'g'ri chiziqda yotmagan to'rtta А, В, С, D nuqta va ularni ketma-ket tutashtiruvchi AB, BC, CD, AD kesmalardan tashkil topgan shaklga
Bunda A, B, C, D nuqtalar to'rtburchakning uchlari, AB, BC, CD, AD kesmalar esa uning tomonlari deyiladi 
[image: ]
(8.1- chizma).
To'rtburchakning qarama-qarshi uchlarini tutashtiruvchi AC va BD kesmalar to'rtburchakning  diagonallari deyiladi. To'rtburchak barcha tomonlarining uzunliklari yig'indisi uning perimetri deyiladi.
To'rtburchakning tomonlaridan birini, masalan, DC tomonni davom ettiramiz. Faraz qilaylik, bunda ABCD to'rtburchak DC to'g'ri chiziqdan bir tomonda yotsin. Agar to'rtburchak o'z tomonlarining har biriga nisbatan ana shunday xossaga ega bo'lsa, u qavariq deb ataladi.

1-teorema. Qavariq to 'rtburchakning diagonallari kesishadi. I s b о t i. ABCD to'rtburchak qavariq bo'lganligidan, uning A va В uchlari hamda CA va CB nurlar CD to'g'ri chiziqdan bir tomonda yotadi. Shunga o'xshash, CA va DA nurlar ham CD to'g'ri chiziqdan bir tomonda yotadi. Demak, AC nur BAD ning tomonlari orasida yotadi. Bunda АС to'g'ri chiziq В va D nuqtalarni ajratadi, ya'ni BD kesmani va u bilan birga BD to'g'ri chiziqni kesib o'tadi. AC va BD to'g'ri chiziqlar faqat bitta nuqtada kesishadi. Shunday qilib, AC va BD diagonallar kesishadi. Teorema isbotlandi.
1 - t e о r e m a . Qavariq to'rtburchakning yuzi uning diagonallari ko'paytmasining yarmi bilan ular orasidagi burchak sinusining ko'paytmasiga teng.


ABCD qavariq to'rtburchakda AC=d1, BD = d2 diagonallari va ular orasidagi COD =  burchak ma'lum bo'lsin. U holda to'rtburchakning yuzi

       formula bo'yicha hisoblanishini isbotlash kerak.






I s b о t i. Qavariq ABCD to'rtburchakning AC, BD diagonallari (8.17-chizma) to'rtburchakni to'rtta AOB, BOC, COD, AOD uchburchakka bo'ladi. Ma'lumki, AOB = COD = , BOC = AOD = 180° -, u holda

Demak, ABCD  to'rtburchakning yuzi


bo'ladi.
[image: ]
8.17- chizma				8.18- chizma

Shartga ko'ra AC=d1, BD = d2  bo'lganligidan talab qilingan     
munosabatni olamiz.

Faraz qilaylik,   a, b, c, d— to'rtburchakning tomonlari va  uning yarim penmetri bo`lsin.
2-teorema.  Tomonlari  a,  b,  c,  d    bo'lgan    ABCD  to 'rtburchakning yuzi

   formula bo'yicha hisoblanadi.

I s b о t i. To'rtburchakning AC diagonalini o'tkazamiz (8.18-chizma). U holda to'rtburchakning yuzi uchun formula o'rinli bo'ladi. Bu ifodani ikkiga ko'paytirib, kvadratga ko'taramiz:


Bu yerdan

               (*)
Ikkinchi tomondan, kosinuslar teoremasiga ko'ra,   ΔABC va ΔADC lardan


bo'lishini olamiz. Bundan


bo'ladi. Bu tenglikning ikkala tomonini kvadratga ko'taramiz:


 u holda (*) ifodadan foydalansak,

.
Bundan
[image: ]
Natijada  [image: ]formulani hosil qilamiz.

To'g'ri to'rtburchak. Kvadrat
1-ta'rif. Barcha burchaklari to'g'ri burchaklardan iborat parallelogramm to'g'ri to'rtburchak deyiladi.
Ta'rifga ko'ra to'g'ri to'rtburchak ham parallelogrammning barcha xossalariga ega. ABCD to'g'ri to'rtburchakning AC va BD diagonallarini o'tkazamiz(8.10- chizma). Natijada hosil bo'lgan ABD va ACD uchburchaklar to'g'ri burchakli bo'lib, ikkita katet bo'yicha ΔABD = ΔACD. Demak, ularning gipotenuzalari ham teng, AC = BD, ya'ni to'g'ri to'rtburchakning diagonallari o'zaro tengdir.
[image: ]                                                  [image: ]
8.10- chizma                                                  8.11- chizma
Agar to'g'ri to'rtburchakda AD = a, AB = b tomonlar (uzunliklari) ma'lum bo'lsa, uning yuzi     S=a·b    formula bo'yicha hisoblanadi.


Agar to'g'ri to'rtburchakda diagonallari uzunligi va ular orasidagi burchak  ma'lum bo'lsa, uning yuzi               formula bo'yicha hisoblanadi (8.10- chizma).
2-ta'rif. Barcha tomonlari o'zaro teng bo'lgan to'g'ri to'rtburchak kvadrat deb aytiladi.
Ta'rifga ko'ra kvadrat parallelogramm, romb va to'g'ri to'rtburchakning xossalariga ega:
1.  Kvadratning diagonallari kesishish nuqtasida teng ikkiga bo'linadi.
 (8.11- chizma):   OA = ОС, BO = OD.
2.  Kvadratning diagonallari uning simmetriya о 'qlaridir.
3.  Kvadratning diagonallari о 'zaro perpendikulardir.

Agar kvadratning AB = a tomoni yoki AC = d diagonali ma'lum bo'lsa, kvadratning yuzi S = a2 yoki    formula bo'yicha hisoblanadi.

Masalalar
1. To’rtburchakning burchaklari o’zaro 3 : 5 : 4 : 6 nisbatda.  To’rtburchakning kichik burchagini toping.
2.  Agar to’g’rito’rtburchakning tomonlari 4 marta orttirilsa, uning yuzi necha marta ortadi?
3. Agar kvadratning tomoni 5 marta qisqartirilsa, uning yuzi necha marta kamayadi?
4. To’rtburchakning burchaklaridan biri to’g’ri burchak, qolganlari esa o’zaro 4:3:2 nisbatda. To’rtburchakning kichik burchagini toping.
5. Tomonlari 72 va 8 m bo’lgan to’g’rito’rtburchakka tengdosh kvadratning tomonini toping.
6. Agar kvadratning diagonali 2 marta kamaytirilsa uning yuzi necha marta kichiklashadi?
7.  To’g’ri to’rtburchakning eni 7 sm, bo’yi undan 3 sm ortiq. To’g’ri to’rtburchakning perimetrini toping. 
8. Kvadratning tomonini necha marta kamaytirganda yuzi 4 marta kichrayadi?
9.  To’g’ri to’rtburchakning eni 5 ga teng, bo’yi undan 7 ga ortiq. To’g’ri to’rtburchakning perimetrini hisoblang. 
10. Kvadratning tomonini necha marta kamaytirganda yuzi 4 marta kamayadi?
11.Kvadratning diagonali va tomoni orasidagi burchakni toping.
12.ABCD rombning o’tmas burchagidan chiquvchi BN balandligi AD tomonini teng ikkiga bo’lsa, o’tkir burchak kattaligini aniqlang.



                                                    















                                               DARS REJASI № 30
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. To’rtburchaklar va ularning turlari, elementlari to’g’ri to’rtburchak, kvadrat. To’rtburchak yuzi.
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: O’xshash uchburchak, gomotetiya, uchburchak, to’rtburchak, aylanalar, nostandart yasashlar. 
Dars turi: Nazariy-Amaliy		
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi: To’rtburchaklar va ularning turlari, elementlari to’g’ri to’rtburchak, kvadrat. To’rtburchak yuzi.
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. To’rtburchaklar va ularning turlari.
2. To’rtburchak yuzi.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.
To’rtburchaklar va ularning turlari, elementlari to’g’ri to’rtburchak, kvadrat. To’rtburchak yuzi.
Ta'rif. To'rtburchak deb, ixtiyoriy uchtasi bir to'g'ri chiziqda yotmagan to'rtta А, В, С, D nuqta va ularni ketma-ket tutashtiruvchi AB, BC, CD, AD kesmalardan tashkil topgan shaklga
Bunda A, B, C, D nuqtalar to'rtburchakning uchlari, AB, BC, CD, AD kesmalar esa uning tomonlari deyiladi 
[image: ]
(8.1- chizma).
To'rtburchakning qarama-qarshi uchlarini tutashtiruvchi AC va BD kesmalar to'rtburchakning  diagonallari deyiladi. To'rtburchak barcha tomonlarining uzunliklari yig'indisi uning perimetri deyiladi.
To'rtburchakning tomonlaridan birini, masalan, DC tomonni davom ettiramiz. Faraz qilaylik, bunda ABCD to'rtburchak DC to'g'ri chiziqdan bir tomonda yotsin. Agar to'rtburchak o'z tomonlarining har biriga nisbatan ana shunday xossaga ega bo'lsa, u qavariq deb ataladi.

1-teorema. Qavariq to 'rtburchakning diagonallari kesishadi. I s b о t i. ABCD to'rtburchak qavariq bo'lganligidan, uning A va В uchlari hamda CA va CB nurlar CD to'g'ri chiziqdan bir tomonda yotadi. Shunga o'xshash, CA va DA nurlar ham CD to'g'ri chiziqdan bir tomonda yotadi. Demak, AC nur BAD ning tomonlari orasida yotadi. Bunda АС to'g'ri chiziq В va D nuqtalarni ajratadi, ya'ni BD kesmani va u bilan birga BD to'g'ri chiziqni kesib o'tadi. AC va BD to'g'ri chiziqlar faqat bitta nuqtada kesishadi. Shunday qilib, AC va BD diagonallar kesishadi. Teorema isbotlandi.
1 - t e о r e m a . Qavariq to'rtburchakning yuzi uning diagonallari ko'paytmasining yarmi bilan ular orasidagi burchak sinusining ko'paytmasiga teng.


ABCD qavariq to'rtburchakda AC=d1, BD = d2 diagonallari va ular orasidagi COD =  burchak ma'lum bo'lsin. U holda to'rtburchakning yuzi

       formula bo'yicha hisoblanishini isbotlash kerak.






I s b о t i. Qavariq ABCD to'rtburchakning AC, BD diagonallari (8.17-chizma) to'rtburchakni to'rtta AOB, BOC, COD, AOD uchburchakka bo'ladi. Ma'lumki, AOB = COD = , BOC = AOD = 180° -, u holda

Demak, ABCD  to'rtburchakning yuzi


bo'ladi.
[image: ]
8.17- chizma				8.18- chizma

Shartga ko'ra AC=d1, BD = d2  bo'lganligidan talab qilingan     
munosabatni olamiz.

Faraz qilaylik,   a, b, c, d— to'rtburchakning tomonlari va  uning yarim penmetri bo`lsin.
2-teorema.  Tomonlari  a,  b,  c,  d    bo'lgan    ABCD  to 'rtburchakning yuzi

   formula bo'yicha hisoblanadi.

I s b о t i. To'rtburchakning AC diagonalini o'tkazamiz (8.18-chizma). U holda to'rtburchakning yuzi uchun formula o'rinli bo'ladi. Bu ifodani ikkiga ko'paytirib, kvadratga ko'taramiz:


Bu yerdan

               (*)
Ikkinchi tomondan, kosinuslar teoremasiga ko'ra,   ΔABC va ΔADC lardan


bo'lishini olamiz. Bundan


bo'ladi. Bu tenglikning ikkala tomonini kvadratga ko'taramiz:


 u holda (*) ifodadan foydalansak,

.
Bundan
[image: ]
Natijada  [image: ]formulani hosil qilamiz.

To'g'ri to'rtburchak. Kvadrat
1-ta'rif. Barcha burchaklari to'g'ri burchaklardan iborat parallelogramm to'g'ri to'rtburchak deyiladi.
Ta'rifga ko'ra to'g'ri to'rtburchak ham parallelogrammning barcha xossalariga ega. ABCD to'g'ri to'rtburchakning AC va BD diagonallarini o'tkazamiz(8.10- chizma). Natijada hosil bo'lgan ABD va ACD uchburchaklar to'g'ri burchakli bo'lib, ikkita katet bo'yicha ΔABD = ΔACD. Demak, ularning gipotenuzalari ham teng, AC = BD, ya'ni to'g'ri to'rtburchakning diagonallari o'zaro tengdir.
[image: ]                                                  [image: ]
8.10- chizma                                                  8.11- chizma
Agar to'g'ri to'rtburchakda AD = a, AB = b tomonlar (uzunliklari) ma'lum bo'lsa, uning yuzi     S=a·b    formula bo'yicha hisoblanadi.


Agar to'g'ri to'rtburchakda diagonallari uzunligi va ular orasidagi burchak  ma'lum bo'lsa, uning yuzi               formula bo'yicha hisoblanadi (8.10- chizma).
2-ta'rif. Barcha tomonlari o'zaro teng bo'lgan to'g'ri to'rtburchak kvadrat deb aytiladi.
Ta'rifga ko'ra kvadrat parallelogramm, romb va to'g'ri to'rtburchakning xossalariga ega:
1.  Kvadratning diagonallari kesishish nuqtasida teng ikkiga bo'linadi.
 (8.11- chizma):   OA = ОС, BO = OD.
2.  Kvadratning diagonallari uning simmetriya о 'qlaridir.
3.  Kvadratning diagonallari о 'zaro perpendikulardir.

Agar kvadratning AB = a tomoni yoki AC = d diagonali ma'lum bo'lsa, kvadratning yuzi S = a2 yoki    formula bo'yicha hisoblanadi.

Masalalar
1. To’rtburchakning burchaklari o’zaro 3 : 5 : 4 : 6 nisbatda.  To’rtburchakning kichik burchagini toping.
2.  Agar to’g’rito’rtburchakning tomonlari 4 marta orttirilsa, uning yuzi necha marta ortadi?
3. Agar kvadratning tomoni 5 marta qisqartirilsa, uning yuzi necha marta kamayadi?
4. To’rtburchakning burchaklaridan biri to’g’ri burchak, qolganlari esa o’zaro 4:3:2 nisbatda. To’rtburchakning kichik burchagini toping.
5. Tomonlari 72 va 8 m bo’lgan to’g’rito’rtburchakka tengdosh kvadratning tomonini toping.
6. Agar kvadratning diagonali 2 marta kamaytirilsa uning yuzi necha marta kichiklashadi?
7.  To’g’ri to’rtburchakning eni 7 sm, bo’yi undan 3 sm ortiq. To’g’ri to’rtburchakning perimetrini toping. 
8. Kvadratning tomonini necha marta kamaytirganda yuzi 4 marta kichrayadi?
9.  To’g’ri to’rtburchakning eni 5 ga teng, bo’yi undan 7 ga ortiq. To’g’ri to’rtburchakning perimetrini hisoblang. 
10. Kvadratning tomonini necha marta kamaytirganda yuzi 4 marta kamayadi?
11.Kvadratning diagonali va tomoni orasidagi burchakni toping.
12.ABCD rombning o’tmas burchagidan chiquvchi BN balandligi AD tomonini teng ikkiga bo’lsa, o’tkir burchak kattaligini aniqlang.




























                                                       DARS REJASI № 31
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. Takrorlash.
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: O’xshash uchburchak, gomotetiya, uchburchak, to’rtburchak, aylanalar, nostandart yasashlar. 
Dars turi: Nazariy-Amaliy		
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi: To’rtburchaklar va ularning turlari, elementlari to’g’ri to’rtburchak, kvadrat. To’rtburchak yuzi.
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. To’rtburchaklar va ularning turlari.
2. To’rtburchak yuzi.
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
[image: ][image: ] [image: ]
Mustaqil yechish uchun masalalar
[image: ]
                                                  

                                            DARS REJASI № 32
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. Parallelogram, romb va uning xossalari
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: Parallelogram, romb 
Dars turi: Nazariy			
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi:  Parallelogram, romb va uning xossalari  	
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Parallelogram uning xossalari. 
2. Romb va uning xossalari.  
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.	       
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                                                       DARS REJASI № 33
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. Parallelogram, romb va uning xossalari
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: Parallelogram, romb 
Dars turi: Nazariy			
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi:  Parallelogram, romb va uning xossalari  	
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Parallelogram uning xossalari. 
2. Romb va uning xossalari.  
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.	       
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                                                       DARS REJASI № 34
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. Parallelogram va romb yuzi
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: Parallelogram, romb 
Dars turi: Nazariy			
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi:  Parallelogram va romb yuzi	
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Parallelogram yuzi. 
2. Romb yuzi.  
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.	
       
Parallelogramning yuzi
Qarama-qarshi tomonlari juft-jufti bilan bir-biriga parallel bo'lgan to'rtburchak parallelogramm deb ataladi.Parallelogrammning qarama-qarshi tomonlari bir-biriga teng.Parallelogrammning bir tomoniga yopishgan ichki burchaklari yig‘indisi 180° ga teng.Parallelogrammning qarama-qarshi burchaklari bir-biriga teng. Parallelogrammning diagonali uni o‘zaro teng ikki uchburchakka ajratadi. Parallelogrammning diagonallari kesishish nuqtasida teng ikki bo‘lakka  bo’linadi.
Parallelogramm diagonallari bilan bir-birini qoplamaydigan to'rtta tengdosh uchburchakka ajraladi. Parallelogrammning yuzini quyidagi formulalardan biri yordamida hisoblash mumki. Bu yerda a va b — parallelogrammning tomonlari, ha va hb — parallelogrammning tomonlariga tushirilgan balandliklar, α — parallelogrammning a va b tom onlari orasidagi burchak; d1 va d2 - parallelogrammning diagonallari, ϕ-ular orasidagi burchak.
Parallelogramm diagonallari kvadratlarining yig'indisi uning harnma tomonlari kvadratlarining yig‘indisiga teng:
Parallelogramm mavzusida masalalar yechishda masala shartidagi ma’lum elementlar soni uchtadan kam bo‘lmasligi kerak (uchtadan kamida bittasi chiziqli element). Noma’lum elementlarni topishda parallelogrammning yuqoridagi xossalaridan foydalaniladi.
Rombning yuzi. Barcha tomonlari bir-biriga teng bo ‘Igan parallelogramm romb deb ataladi.
Romb uchun parallelogrammning barcha xossalari o'rinli bo‘lib, ulardan tasliqari rombning o'ziga xos quyidagi xossalari mavjud:
1. Rombning diagonallari o'zaro perpendikulardir.
2. Rombning diagonallari uning simmetriya o'qlaridir.
3. Rombning diagonallari uning burchaklari uchun bissektrisadir.
4. Romb diagonallarining kesishish nuqtasi uning simmetriya markazidir.
5. Rombga doim ichki aylana chizish mumkin bo‘lib, uning diametri rombning balandligiga teng.
Rombning yuzini hisoblash uchun formulalar:
Romb bilan bog'liq masalalarni yechishda, uning ikki elementi berilgan bo'lsa (ikkisidan kamida biri chiziqli element), so‘ralgan elementi m a’lum formulalar yordamida hisoblab topiladi.
3- teorema. Parallelogrammda: a) qarama-qarshi burchaklar o'zaro teng, b) qarama-qarshi tomonlar o'zaro teng.




ABCD parallelogrammda  A=C, B=D, AB=CD, ВС=AD  bo'lishini isbotlash talab qilinadi.




►Parallelogrammning ta'rifiga ko'ra AB||CD, BC||AD. Unda AC diagonalni o'tkazamiz (8.5-chizma). Natijada BAC=ACD va BСА= CAD bo'ladi.





Demak, bitta AC tomon va unga yopishgan ikkita teng burchaklariga ko'ra, ΔABC=ΔADC bo'ladi. Bundan,BAD=BAC+CAD=ACD+BCA=BCD,






ABC=1800-(BAC+BCA) =1800-(ACD+CAD)= ADC
bo'ladi. Shunday qilib, biz parallelogrammning qarama-qarshi burchaklari o'zaro tengligini isbotladik.
Ma'lumki, teng ABC va ADC uchburchaklarda teng burchaklar qarshisida teng tomonlar yotadi. Shu sababli AB=CD va BC = AD, ya'ni qarama-qarshi tomonlarning ham o'zaro teng ekanligi isbotlandi ◄.
4- teorema. Parallelogrammning diagonallari kesishish nuqtasida teng ikkiga bo'linadi.
ABCD parallelogrammda AC, ED diagonallar berilgan, AC ∩ BD = O (8.6- chizma); АО = ОС, ВО = OD bo'lishini isbotlash talab qilinadi.
►ABCD parallelogramm bo'lganligidan, BC = AD ,  AB CD, BC || AD, 
AB || CD. U holda BC va AD parallel to'g'ri chiziqlar va AC kesuvchi vositasida hosil bo'lgan ichki 
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8.6- chizma				8.7- chizma


almashinuvchi burchaklar sifatida BCA = CAD bo'ladi. Shunga o'xshash, 


CBD = ADB (chunki BC || AD, BD - kesuvchi). Natijada bitta tomoni va unga yopishgan ikkita burchagi bo'yicha ΔBOC=ΔAOD. Ma'lumki, teng  uchburchaklarda teng burchaklar qarshisida teng tomonlar yotadi, shuning uchun АО = ОС va BO = OD, ya'ni xossa isbotlandi.
5-teorema. Parallelogrammning bitta tomoniga yopishgan burchaklarining yig'indisi 180° ga teng.


► Haqiqatan, BC || AD va AB kesuvchi bo'lganligidan (8.6- chizma), ichki bir tomonli burchaklarning yig'indisi sifatida BAD + ABC = 1800 ya'ni xossa isbotlandi ◄.
Parallelogrammning yuzi.  ΔBCD parallelogrammda:

a)  AD asos a ga,  BKAD   balandlik esa h ga teng (8.7-chizma), ya'ni 
AD=a, BK=h bo'lsin. U holda, parallelogrammning yuzi      S=a·h  formula orqali hisoblanadi;


b)  agar parallelogrammning ikkita qo'shni AD = a, BA = b tomoni va ular orasidagi BAD=a ma'lum bo'lsa (8.7- chizma), uning yuzi               S= a · b · sin  formula orqali hisoblanadi;


d) agar parallelogrammning diagonallari AC = d1, BD – d2  va ular orasidagi burchak COD =  bo'lsa, parallelogrammning yuzi

   formula orqali hisoblanadi.
UYGA VAZIFA:
1.   Yuzasi  144 sm2 , balandliklari 8 sm va 12 sm bo’lgan parallelogramning perimetrini toping.
2. Parallelogrammning 5 ga teng bo’lgan diagonali uning 12 ga teng bo’lgan tomoniga perpendikulyar. Parallelogrammning perimetrini toping.
3. Parallelogrammning diagonallari 6 sm va 8 sm, ular orasidagi burchak 30º. Parallelogrammning yuzini toping.
4. Parallelogramm tomonlarining nisbati 3:5 kabi. Agar parallelogrammning perimetri 48 ga,  burchaklaridan biri 120° ga teng bo’lsa, uning yuzini toping.
5. Rombning tomoni 6 ga, yuzi 18 ga teng. Rombning o’tmas burchagini toping.
6. Parallelogrammning burchaklaridan biri 150° ga teng. Uning 6 ga teng bo’lgan diagonali tomoniga pernendikulyar. Parallelogrammning perimetrini toping.
7. Parallelogrammning diagonali tomonlari bilan 20° va 50° li burchaklar tashkil qiladi. Parallelogrammning katta burchagini toping.

O’QITISH USULI:   «INSERT USULI».
INSERT – samarali o’qitish va fikrlash uchun belgilashning interfaol tizimi hisoblanib, mustaqil o’qib – o’rganishda yordam beradi. Bunda ma’ruza mavzulari, kitob va boshqa materiallar oldindan o’quvchiga vazifa qilib beriladi. Uni o’qib chiqib, «V; +; -; ?» belgilari orqali o’z fikrini ifodalaydi.
Matnni belgilash tizimi
(v) – men bilgan narsani tasdiqlaydi.  (+) – yangi ma’lulot.
(-) – men bilgan narsaga zid.               (?) – meni o’ylantirdi.
Bu borada menga qo’shimcha ma’lumotlar zarur.
INSERT JADVALI
	Tushunchalar
	V
	+
	-
	?

	Parallelogramm ta’rifi
	
	
	
	

	Parallelogramm va uning xossalari
	
	
	
	

	Parallelogramm va uning xossalariga doir masalalar
	
	
	
	



                                                    









                                            DARS REJASI № 35
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu. Parallelogram va romb yuzi
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: Parallelogram, romb 
Dars turi: Nazariy			
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa



I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi:  Parallelogram va romb yuzi	
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Parallelogram yuzi. 
2. Romb yuzi.  
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.	
       
Parallelogramning yuzi
Qarama-qarshi tomonlari juft-jufti bilan bir-biriga parallel bo'lgan to'rtburchak parallelogramm deb ataladi.Parallelogrammning qarama-qarshi tomonlari bir-biriga teng.Parallelogrammning bir tomoniga yopishgan ichki burchaklari yig‘indisi 180° ga teng.Parallelogrammning qarama-qarshi burchaklari bir-biriga teng. Parallelogrammning diagonali uni o‘zaro teng ikki uchburchakka ajratadi. Parallelogrammning diagonallari kesishish nuqtasida teng ikki bo‘lakka  bo’linadi.
Parallelogramm diagonallari bilan bir-birini qoplamaydigan to'rtta tengdosh uchburchakka ajraladi. Parallelogrammning yuzini quyidagi formulalardan biri yordamida hisoblash mumki. Bu yerda a va b — parallelogrammning tomonlari, ha va hb — parallelogrammning tomonlariga tushirilgan balandliklar, α — parallelogrammning a va b tom onlari orasidagi burchak; d1 va d2 - parallelogrammning diagonallari, ϕ-ular orasidagi burchak.
Parallelogramm diagonallari kvadratlarining yig'indisi uning harnma tomonlari kvadratlarining yig‘indisiga teng:
Parallelogramm mavzusida masalalar yechishda masala shartidagi ma’lum elementlar soni uchtadan kam bo‘lmasligi kerak (uchtadan kamida bittasi chiziqli element). Noma’lum elementlarni topishda parallelogrammning yuqoridagi xossalaridan foydalaniladi.
Rombning yuzi. Barcha tomonlari bir-biriga teng bo ‘Igan parallelogramm romb deb ataladi.
Romb uchun parallelogrammning barcha xossalari o'rinli bo‘lib, ulardan tasliqari rombning o'ziga xos quyidagi xossalari mavjud:
1. Rombning diagonallari o'zaro perpendikulardir.
2. Rombning diagonallari uning simmetriya o'qlaridir.
3. Rombning diagonallari uning burchaklari uchun bissektrisadir.
4. Romb diagonallarining kesishish nuqtasi uning simmetriya markazidir.
5. Rombga doim ichki aylana chizish mumkin bo‘lib, uning diametri rombning balandligiga teng.
Rombning yuzini hisoblash uchun formulalar:
Romb bilan bog'liq masalalarni yechishda, uning ikki elementi berilgan bo'lsa (ikkisidan kamida biri chiziqli element), so‘ralgan elementi m a’lum formulalar yordamida hisoblab topiladi.
3- teorema. Parallelogrammda: a) qarama-qarshi burchaklar o'zaro teng, b) qarama-qarshi tomonlar o'zaro teng.




ABCD parallelogrammda  A=C, B=D, AB=CD, ВС=AD  bo'lishini isbotlash talab qilinadi.




►Parallelogrammning ta'rifiga ko'ra AB||CD, BC||AD. Unda AC diagonalni o'tkazamiz (8.5-chizma). Natijada BAC=ACD va BСА= CAD bo'ladi.





Demak, bitta AC tomon va unga yopishgan ikkita teng burchaklariga ko'ra, ΔABC=ΔADC bo'ladi. Bundan,BAD=BAC+CAD=ACD+BCA=BCD,






ABC=1800-(BAC+BCA) =1800-(ACD+CAD)= ADC
bo'ladi. Shunday qilib, biz parallelogrammning qarama-qarshi burchaklari o'zaro tengligini isbotladik.
Ma'lumki, teng ABC va ADC uchburchaklarda teng burchaklar qarshisida teng tomonlar yotadi. Shu sababli AB=CD va BC = AD, ya'ni qarama-qarshi tomonlarning ham o'zaro teng ekanligi isbotlandi ◄.
4- teorema. Parallelogrammning diagonallari kesishish nuqtasida teng ikkiga bo'linadi.
ABCD parallelogrammda AC, ED diagonallar berilgan, AC ∩ BD = O (8.6- chizma); АО = ОС, ВО = OD bo'lishini isbotlash talab qilinadi.
►ABCD parallelogramm bo'lganligidan, BC = AD ,  AB CD, BC || AD, 
AB || CD. U holda BC va AD parallel to'g'ri chiziqlar va AC kesuvchi vositasida hosil bo'lgan ichki 
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8.6- chizma				8.7- chizma


almashinuvchi burchaklar sifatida BCA = CAD bo'ladi. Shunga o'xshash, 


CBD = ADB (chunki BC || AD, BD - kesuvchi). Natijada bitta tomoni va unga yopishgan ikkita burchagi bo'yicha ΔBOC=ΔAOD. Ma'lumki, teng  uchburchaklarda teng burchaklar qarshisida teng tomonlar yotadi, shuning uchun АО = ОС va BO = OD, ya'ni xossa isbotlandi.
5-teorema. Parallelogrammning bitta tomoniga yopishgan burchaklarining yig'indisi 180° ga teng.


► Haqiqatan, BC || AD va AB kesuvchi bo'lganligidan (8.6- chizma), ichki bir tomonli burchaklarning yig'indisi sifatida BAD + ABC = 1800 ya'ni xossa isbotlandi ◄.
Parallelogrammning yuzi.  ΔBCD parallelogrammda:

a)  AD asos a ga,  BKAD   balandlik esa h ga teng (8.7-chizma), ya'ni 
AD=a, BK=h bo'lsin. U holda, parallelogrammning yuzi      S=a·h  formula orqali hisoblanadi;


b)  agar parallelogrammning ikkita qo'shni AD = a, BA = b tomoni va ular orasidagi BAD=a ma'lum bo'lsa (8.7- chizma), uning yuzi               S= a · b · sin  formula orqali hisoblanadi;


d) agar parallelogrammning diagonallari AC = d1, BD – d2  va ular orasidagi burchak COD =  bo'lsa, parallelogrammning yuzi

   formula orqali hisoblanadi.
UYGA VAZIFA:
1.   Yuzasi  144 sm2 , balandliklari 8 sm va 12 sm bo’lgan parallelogramning perimetrini toping.
2. Parallelogrammning 5 ga teng bo’lgan diagonali uning 12 ga teng bo’lgan tomoniga perpendikulyar. Parallelogrammning perimetrini toping.
3. Parallelogrammning diagonallari 6 sm va 8 sm, ular orasidagi burchak 30º. Parallelogrammning yuzini toping.
4. Parallelogramm tomonlarining nisbati 3:5 kabi. Agar parallelogrammning perimetri 48 ga,  burchaklaridan biri 120° ga teng bo’lsa, uning yuzini toping.
5. Rombning tomoni 6 ga, yuzi 18 ga teng. Rombning o’tmas burchagini toping.
6. Parallelogrammning burchaklaridan biri 150° ga teng. Uning 6 ga teng bo’lgan diagonali tomoniga pernendikulyar. Parallelogrammning perimetrini toping.
7. Parallelogrammning diagonali tomonlari bilan 20° va 50° li burchaklar tashkil qiladi. Parallelogrammning katta burchagini toping.

O’QITISH USULI:   «INSERT USULI».
INSERT – samarali o’qitish va fikrlash uchun belgilashning interfaol tizimi hisoblanib, mustaqil o’qib – o’rganishda yordam beradi. Bunda ma’ruza mavzulari, kitob va boshqa materiallar oldindan o’quvchiga vazifa qilib beriladi. Uni o’qib chiqib, «V; +; -; ?» belgilari orqali o’z fikrini ifodalaydi.
Matnni belgilash tizimi
(v) – men bilgan narsani tasdiqlaydi.  (+) – yangi ma’lulot.
(-) – men bilgan narsaga zid.               (?) – meni o’ylantirdi.
Bu borada menga qo’shimcha ma’lumotlar zarur.
INSERT JADVALI
	Tushunchalar
	V
	+
	-
	?

	Parallelogramm ta’rifi
	
	
	
	

	Parallelogramm va uning xossalari
	
	
	
	

	Parallelogramm va uning xossalariga doir masalalar
	
	
	
	



                                                    









                                                 DARS REJASI № 36
Sana: _________________ 		Kurs: I		Guruh(lar): ___________
Fan: Geometriya 	Yo’nalish: texnika, iqtisod
Mavzu: Trapetsiya va ularning xossalari, Trapetsiya yuzi. Trapetsiya va uchburchak o’rta chizig‘i xossalari. Uchburchak to’rtburchaklar kombinatsiyalari.
Mavzuga oid tayanch tushunchalar: Trapetsiya, xossalari, trapetsiya yuzi, o’rta chizig’i, uchburchak to’rtburchaklar kombinatsiyalari.  
Dars turi: Nazariy			
Dars metodi: tushuntirish, aqliy hujum
Dars jihozlari: Darslik, tarqatma materiallar, rasmli ko`rgazma.
Dars maqsadi:
a) ta’limiy maqsad: o’quv materiali mazmunini bilish, mavzuga oid bilimlarni o’zlashtirish va amaliyotga tatbiq etish malaka va ko’nikmalarini shakllantirish. 
b) tarbiyaviy maqsad: mavzu mazmunidagi g’oyalar, dunyoqarashga ta’sir etuvchi ilmiy tushunchalar, yangi axborotlar (bilimlar) ta’sirida o’zining ma’naviy-axloqiy, umuminsoniy va kasbiy sifatlarini, e’tiqodi hamda madaniyatini shakllantirish.
d) rivojlantiruvchi maqsad:  
Tayanch kompetensiyalar:
O‘zini o‘zi rivojlantirish kompetentsiyasi (V1+)
– shaxs sifatida ma’naviy, ruhiy va intellektual kamolotga intilishni  hayotiy-ma’naviy ehtiyojga aylantirish;
– o‘z xatti-harakati, fikr-mulohazalariga tanqidiy yondasha olish, o‘zini nazorat qila bilish,  og‘zaki va yozma matnlar mazmuniga to‘g‘ri baho bera bilish.
Fanga oid kompetensiyalar:
Nutqiy kompetensiya (B1+). Tinglab tushunish: ilmiy manbalardagi o’rtacha murakkablikdagi ma’lumotlarni tinglab tushunadi. Mavzuga oid zamonaviy so`zlarni tinglab tushunadi. 
So‘zlash: mavzuda keladigan kasbiy terminlarni to`g`ri talaffuz qiladi. 
Darsning blok sxemasi
	№
	Darsning qismlari
	Ajratilgan vaqt

	1.
	Tashkiliy qism
	5 daqiqa

	2.
	O’tilgan mavzuni takrorlash
	15 daqiqa

	3.
	Yangi mavzu bayoni
	40 daqiqa

	4.
	Yangi mavzuni mustahkamlash
	10 daqiqa

	5.
	O’quvchilar bilimini baholash
	7 daqiqa

	6.
	Uyga vazifa
	3 daqiqa


I. Tashkiliy qism: Salomlashish, davomatni aniqlash, o’quvchilar formasini, o’quvchilarning o’quv qurollari bilan ta’minlanganliklarini va sinf tozaligini kuzatish.
II. O’tilgan mavzuni takrorlash:
O`tilgan mavzular bo`yicha savollar berib, o`quvchilarni baholash. 
III. Yangi mavzu bayoni:
a) yangi mavzuning nomlanishi:  Trapetsiya va ularning xossalari, Trapetsiya yuzi. Trapetsiya va uchburchak o’rta chizig’i xossalari. Uchburchak to’rtburchaklar kombinatsiyalari.  	
b) yangi mavzu rejasi:	  
1. Trapetsiya va ularning xossalari, Trapetsiya yuzi. 
2. Trapetsiya va uchburchak o’rta chizig’i xossalari. Uchburchak to’rtburchaklar kombinatsiyalari.  
3. Mustahkamlash uchun mashqlar.
4. Uyga vazifa.	
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1. Berilgan AB=1+a, AC=1-a, BC=1,5

atopilsin (2.31-chizma). B

Yechilishi Uchbur-
chak tengsizligiga ko‘ra, uch-
ta kesma yordamida yasalgan
uchburchakning ikkita tomo-
ni uzunliklari yig‘indisi 4 ¢
uchinchi tomoni uzunligidan 2.3.1- chizma.
katta bo‘lishi kerak. Shunga
asosan,

l+a+i-a>15;
l+a+15>1-a;
l-a+15>1+a;
1-a>0,1+a>0

tengsizlikiar sistemasini yozamiz va uni a ga nisbatan
yechamiz:
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a<l,
a>-|,
€&,
as logs.  -075<a< 0,75,

a <075,

Javobi: B)

2. Berilgan. AABC, AB=0,5, AC=1,9, BCEN.
BC topilsin (2.3.2- chizma)

B Yechilishi. Uch-
k burchak tengsizligiga
4 ¢ ko‘ra ushbu sistemani
yozamiz:
2.3.2- chizma
BC+05>179; BC >14;
BC+79>05  |BC>~14 74<BC<8 A,
79+05> BC  |BC >84

Shartga ko'ra BC kesmaning uzunligi butun sondan
iborat. Shuning uchun BC=8.

Javobi: C).
3.Berilgan. AABC,
B P 5c=30 sm, AD bissek-
trisa, P,,,=16sm, P, =
=24sm
D . . .
AD bissektrisatopil -

sin (2.3.3-chizma).

Yechilishi. Uch-
4 C burchakning perimetri
2.3.3-chizma ta’rifidan foydalanib,
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AB+ BC + AC = 30,
AB+ BD + AD =16,
|AC+ DC+AD=24

tenglamalar sistemasini yozamiz. So‘ngra, oxirgi ikkita
tenglamani hadma-had qo‘shamiz:

AB+BD+AD+AC+ DC+AD=16+24 yoki AB+AC+
+(BD+DC)+2 - AD=40.

BD+DC=BC yoki AB+BC+AC=30 bo‘lgani uchun
30+24D=40, 24D=40-30, 24D=10 va AD=5 sm nj hosil
qgilamiz.

Javobi: E).
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10.

11.

. (98-7-32) To'g'ri to’rtburchakning perimetri 32

ga, qo’shni tomonlarining ayirmasi 2 ga teng. Un-
ing tomonlarini toping.

A)8va6 B)12val0 C)10va8

D)9va7 E)1lva0

. (98-8-44) To'g'ri to’rtburchakning perimetri 60

ga teng, bir tomoni boshga tomonidan 6 ga ko'p.
To’g’ri to’rtburchakning yuzini toping.
A)196 B)216 C)108 D) 144 E) 180

. (98-9-46) To'g’ri to’rtburchakning katta tomoni

12 ga, diagonallarining kesishgan nuqtasidan kat-
ta tomonigacha bo’lgan masofa 3 ga teng. To’g’ri
to’rtburchakning yuzini toping.

A)96 B)54 C)48 D)72 E)64

. (98-10-20) ABCD to’g’ri to’rtburchakning A bur-

chagi bissektrisasi BC tomonni uzunliklari BM =
16 sm va MC = 14 sm bo’lgan ikki qismga ajrata-
di. To'g'ri to'rtburchakning yuzini toping.

A) 500 sm®  B) 420 sm*  C) 480 sm?

D) 510 sm?  E) 460 sm?

(98-12-99) O’lchamlari 24m x 15m bo’lgan zalni
tomoni 20 sm bo’lgan kvadrat shaklidagi plitkalar-
dan nechtasi bilan qoplash mumkin.

A) 000 B) 18000 C) 9000 D) 1800 E) 6000

(00-4-50) To’g'’ri to’rtburchakning uzunligi 25%
ga orttirildi. Uning yuzi o’zgarmasligi uchun eni-
ni necha % ga kamaytirish kerak?

A)20 B)16 C)25 D)18 E)19,2
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1. Jumlada bo‘sh goldirilgan joylarni mantigan to‘g‘ri so‘zlar bilan to‘ldiring.
1. Uchburchakning ichki burchagiga ................... uchburchakning tashqi
burchagi deb ataladi.
2. Uchburchak ... . 180° ga teng.
3. Ikkita burchagining yig‘indisi 90° ga teng bo‘lgan uchburchak .
bo‘ladi.
4. Uchburchakning tashqi burchagi unga qo‘shni bo‘lmagan ............... ga
teng.
. Agar uchburchakning bir burchagi o‘tmas bo‘lsa, qolgan ikkita ......
. To‘g‘ri burchakli uchburchakning burchaklari .. bo‘la olmaydi.
. Uchburchakning har bir tomoni golgan tomonlar yig‘indisidan .
. Ikkita to‘g‘ri burchakli uchburchakning gipotenuzasi va ...
bo‘lsa, bu uchburchaklar teng bo‘ladi.
9. To‘g'ri burchakli uchburchakning katetlari teng bo‘lsa, u . .. bo‘ladi.
10.To‘gri burchakli uchburchakning gipotenuzasiga tushmlgan
shu gipotenuzaning yarmiga teng.
11.To‘gri burchakli uchburchakning kateti .....
garshisida yotadi.
12.Burchak tomonlaridan teng masofada uzoglashgan nuqta shu burchakning
yotadi.

® oW

teng

.. bo‘lsa, u 30° li burchak
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2. Quyida keltirilgan jumlalarda xato bo‘lsa, uni toping va tuzating.

. To‘g‘ri burchakli uchburchaklarning gipotenuzasi va bittadan burchagi

teng bo‘lsa, bu uchburchaklar teng bo‘ladi.

. Uchburchakning ichki va tashqi burchaklari yig‘indisi 180° ga teng.
. Uchburchakning tashqi burchagi, ikkita ichki burchaklari yig‘indisiga

teng.

. Uchburchakning katta tomoni qarshisida kichik burchak, katta burchagi

garshisida kichik tomon yotadi.

. Uchburchakning har bir tomoni golgan tomonlari ayirmasidan kichik.
. To‘g‘ri burchakli uchburchakning faqgat bitta balandligi bor.
. To‘g‘ri burchakli uchburchakning kateti gipotenuzaning yarmiga teng.

To‘g'ri burchakli uchburchakning balandligi gipotenuzaning yarmiga
teng.
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9. To‘g‘ri burchakli uchburchaklarning gipotenuzalari teng bo‘lsa, bu
uchburchaklar teng bo‘ladi.

10. Uchburchakning ichki burchagi uning qolgan ikkita ichki burchagining
yig‘indisidan har doim kichik bo‘ladi.

11.Uchburchakning tashqi burchaklari har doim o‘tmas bo‘ladi.

3. Jadvalda Kkeltirilgan xossalar va talginlarga mos keluvchi geometrik tu-
shunchalarni daftaringizga yozing.

Ichki burchaklari yig‘indisi 180° ga teng

O‘tkir burchaklari yig‘indisi 90° ga teng

Tomonlari kesmalardan iborat

Uchburchak tomonlari orasidagi munosabat

Gipotenuzaning yarmiga teng

Uchta balandligi ham bir uchda kesishadi
Katetdan har doim katta

Nugtalari burchak tomonlaridan teng uzoq-
lashgan





image145.wmf
2

a

DC

BD

=

=


oleObject241.bin

image146.wmf
.

4

2

2

2

2

2

2

a

a

a

m

a

c

a

b

a

×

+

×

=

×

+

×


oleObject242.bin

image147.wmf
.

4

2

2

2

2

2

a

m

c

b

a

+

=

+


oleObject243.bin

image148.wmf
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

1

,

4

2

a

c

b

m

a

c

b

m

a

a

-

+

=

-

+

=


image23.png




oleObject244.bin

image149.png




image150.wmf
.

2

2

2

1

,

2

2

2

1

2

2

2

2

2

2

c

b

a

m

b

c

a

m

c

b

-

+

=

-

+

=


oleObject245.bin

image151.wmf
^


oleObject246.bin

image152.wmf
Ð


oleObject247.bin

image153.wmf
Ð


oleObject248.bin

image24.png




image154.wmf
a

b

c

a

BK

2

2

2

2

-

+

=


oleObject249.bin

image155.wmf
=

-

+

+

-

+

-

=

-

+

-

=

-

=

)

2

)(

2

(

4

)

(

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

a

b

c

a

c

a

b

c

a

c

a

b

c

a

c

BK

c

AK


oleObject250.bin

image156.wmf
.

4

)

)

((

)

(

(

4

)

2

)(

2

(

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

a

b

c

a

c

a

b

a

b

c

a

ac

b

c

a

ac

-

+

-

-

=

-

+

+

+

-

-


oleObject251.bin

image157.wmf
2

2

4

)

)(

)(

)(

(

a

c

b

a

c

c

a

c

a

b

c

a

b

AK

+

+

-

+

-

+

+

-

=


oleObject252.bin

image158.wmf
2

2

4

)

)(

)(

(

16

a

c

p

b

p

a

p

p

AK

-

-

-

=


oleObject253.bin

image25.wmf
Ð


image159.wmf
)

)(

)(

(

2

c

p

b

p

a

p

p

a

h

AK

a

-

-

-

=

=


oleObject254.bin

image160.wmf
,

)

)(

)(

(

2

c

p

b

p

a

p

p

b

h

b

-

-

-

=


oleObject255.bin

image161.wmf
)

)(

)(

(

2

c

p

b

p

a

p

p

c

h

c

-

-

-

=


oleObject256.bin

image162.png




image163.wmf
Ð


oleObject257.bin

image164.wmf
Ð


oleObject11.bin

oleObject258.bin

image165.wmf
^


oleObject259.bin

image166.wmf
^


oleObject260.bin

oleObject261.bin

oleObject262.bin

oleObject263.bin

image167.wmf
a


oleObject264.bin

image26.wmf
Ð


oleObject265.bin

oleObject266.bin

image168.wmf
2

a

=


oleObject267.bin

image169.png




image170.wmf
AB

AC

BD

CD

=


oleObject268.bin

image171.wmf
^


oleObject269.bin

image172.wmf
^


oleObject12.bin

oleObject270.bin

oleObject271.bin

oleObject272.bin

image173.wmf
BE

CF

AB

AC

=


oleObject273.bin

image174.png




image175.png




image176.png




image177.wmf
Ð


oleObject274.bin

image27.wmf
Ð


image178.wmf
Ð


oleObject275.bin

image179.wmf
BD

BE

CD

CF

=


oleObject276.bin

image180.wmf
BD

CD

BE

CF

=


oleObject277.bin

image181.wmf
DB

CD

AB

AC

=


oleObject278.bin

image182.wmf
AC

DC

AB

BD

=


oleObject279.bin

oleObject13.bin

image183.wmf
b

DC

c

BD

=


oleObject280.bin

image184.wmf
c

b

ab

DC

c

b

ac

BD

+

=

+

=

,


oleObject281.bin

image185.wmf
.

)

(

2

3

2

2

2

c

b

c

b

a

a

l

c

b

b

a

c

c

b

ac

b

a

+

×

×

+

×

=

+

×

×

+

+

×


oleObject282.bin

image186.wmf
2

2

2

2

2

2

)

(

)

)

((

)

(

)

(

c

b

a

c

b

bc

c

b

c

b

a

c

b

c

b

bc

l

a

+

-

+

=

+

×

×

-

+

+

=


oleObject283.bin

image187.wmf
c

b

a

c

b

bc

l

a

+

-

+

=

)

)

((

2

2


oleObject284.bin

image28.wmf
Ð


image188.wmf
)

(

2

a

p

p

c

b

bc

l

a

-

+

=


oleObject285.bin

image189.wmf
)

(

2

b

p

p

c

a

ac

l

b

-

+

=


oleObject286.bin

image190.wmf
)

(

2

c

p

p

b

a

ab

l

c

-

+

=


oleObject287.bin

image191.wmf
2

1


oleObject288.bin

image192.wmf
.

2

=

=

=

MN

AB

MO

BO

ON

AO


oleObject289.bin

oleObject14.bin

image193.png




image194.wmf
1

2

=

=

MO

BO

ON

AO


oleObject290.bin

image195.wmf
1

2

=

=

KO

CO

MO

BO


oleObject291.bin

image196.png




image197.png
M





image198.emf

image199.emf

oleObject292.bin

image29.wmf
Ð


oleObject293.bin

oleObject294.bin

oleObject295.bin

oleObject296.bin

oleObject297.bin

oleObject298.bin

oleObject299.bin

oleObject300.bin

oleObject301.bin

oleObject302.bin

oleObject15.bin

oleObject303.bin

oleObject304.bin

oleObject305.bin

oleObject306.bin

oleObject307.bin

oleObject308.bin

oleObject309.bin

oleObject310.bin

oleObject311.bin

oleObject312.bin

image30.wmf
Ð


oleObject313.bin

oleObject314.bin

oleObject315.bin

oleObject316.bin

oleObject317.bin

oleObject318.bin

oleObject319.bin

oleObject320.bin

oleObject321.bin

oleObject322.bin

oleObject16.bin

oleObject323.bin

oleObject324.bin

oleObject325.bin

oleObject326.bin

oleObject327.bin

oleObject328.bin

oleObject329.bin

oleObject330.bin

oleObject331.bin

oleObject332.bin

image31.wmf
Ð


oleObject333.bin

oleObject334.bin

oleObject335.bin

oleObject336.bin

oleObject337.bin

oleObject338.bin

oleObject339.bin

oleObject340.bin

oleObject341.bin

oleObject342.bin

oleObject17.bin

image200.emf

image201.emf

image202.emf

image203.emf

image204.emf

image205.emf

image206.emf

image207.emf

image208.emf

image209.emf

image32.wmf
Ð


image210.emf

image211.emf

image212.emf

image213.emf

image214.wmf
Ð


oleObject343.bin

image215.wmf
^


oleObject344.bin

image216.wmf
Ð


oleObject345.bin

oleObject18.bin

image217.wmf
a


oleObject346.bin

oleObject347.bin

image218.wmf
a


oleObject348.bin

oleObject349.bin

oleObject350.bin

oleObject351.bin

oleObject352.bin

oleObject353.bin

image33.wmf
Ð


image219.wmf
DB

DC

DC

AD

=


oleObject354.bin

image220.wmf
,

1

1

a

h

h

b

=


oleObject355.bin

oleObject356.bin

image221.wmf
AB

AC

AC

AD

=


oleObject357.bin

image222.wmf
,

1

c

b

b

b

=


oleObject358.bin

oleObject359.bin

oleObject19.bin

image223.png




image224.png




image225.wmf
^


oleObject360.bin

image226.wmf
b

a

,


oleObject361.bin

image227.wmf
b

a

>


oleObject362.bin

image228.wmf
ï

î

ï

í

ì

=

+

=

+

+

=

+

+

2

2

2

2

2

2

6050

132

c

b

a

c

b

a

c

b

a


oleObject363.bin

image34.wmf
Ð


image229.wmf
a


oleObject364.bin

image230.wmf
î

í

ì

=

+

-

-

=

î

í

ì

Þ

=

-

+

-

=

î

í

ì

Þ

=

+

=

+

0

1452

77

77

3025

)

77

(

77

3025

77

2

2

2

2

2

a

a

a

b

a

a

a

b

b

a

b

a


oleObject365.bin

image231.wmf
33

,

44

2

1

=

=

a

a


oleObject366.bin

image232.wmf
b


oleObject367.bin

image233.wmf
44

,

33

2

1

=

=

b

b


oleObject368.bin

oleObject20.bin

image234.wmf
в


oleObject369.bin

oleObject370.bin

oleObject371.bin

image235.wmf
33

,

44

=

=

b

a


oleObject372.bin

image236.wmf
11

=

-

b

a


oleObject373.bin

oleObject374.bin

oleObject375.bin

image35.wmf
Ð


oleObject376.bin

oleObject377.bin

oleObject378.bin

oleObject379.bin

oleObject380.bin

oleObject381.bin

oleObject382.bin

oleObject383.bin

oleObject384.bin

oleObject385.bin

oleObject21.bin

oleObject386.bin

oleObject387.bin

oleObject388.bin

oleObject389.bin

oleObject390.bin

oleObject391.bin

oleObject392.bin

oleObject393.bin

oleObject394.bin

oleObject395.bin

image36.wmf
Ð


oleObject396.bin

oleObject397.bin

oleObject398.bin

oleObject399.bin

oleObject400.bin

oleObject401.bin

oleObject402.bin

oleObject403.bin

oleObject404.bin

image237.emf

oleObject22.bin

image238.emf

image239.emf

image240.emf

image241.emf

image242.emf

image243.wmf
B

b

A

a

sin

sin

=


oleObject405.bin

image244.wmf
.

sin

sin

B

A

b

a

=


oleObject406.bin

image245.wmf
.

1

sin

sin

1

,

1

sin

sin

1

-

=

-

+

=

+

B

A

b

a

B

A

b

a


image37.wmf
Ð


oleObject407.bin

image246.wmf
B

B

A

b

b

a

B

B

A

b

b

a

sin

sin

sin

,

sin

sin

sin

-

=

-

+

=

+


oleObject408.bin

image247.wmf
2

2

2

cos

2

sin

2

2

cos

2

sin

2

sin

sin

sin

sin

B

A

tg

B

A

tg

B

A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

A

b

a

b

a

+

-

=

-

×

+

+

×

-

=

+

-

=

+

-


oleObject409.bin

oleObject410.bin

oleObject411.bin

oleObject412.bin

oleObject413.bin

oleObject414.bin

oleObject23.bin

image248.wmf
^


oleObject415.bin

image249.wmf
a

h

a

S

×

=

2

1


oleObject416.bin

image250.png




image251.wmf
b

=

Ð

B


oleObject417.bin

image252.wmf
b

sin

×

=

c

h

a


oleObject418.bin

image253.wmf
b

sin

2

1

×

×

=

c

a

S


image38.wmf
Ð


oleObject419.bin

image254.wmf
)

)(

)(

(

c

p

b

p

a

p

p

S

-

-

-

=


oleObject420.bin

image255.wmf
)

(

2

1

c

b

a

p

+

+

=


oleObject421.bin

image256.wmf
ac

b

c

a

2

cos

2

2

2

-

+

=

b


oleObject422.bin

image257.wmf
=

-

+

-

=

-

+

-

=

-

=

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

)

(

)

2

(

2

1

)

2

(

)

(

1

cos

1

sin

b

c

a

ac

ac

ac

b

c

a

b

b


oleObject423.bin

image258.wmf
=

-

+

-

-

=

-

+

+

+

-

-

=

)

)

)((

)

(

(

2

1

)

2

)(

2

(

2

1

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

b

c

a

c

a

b

ac

b

c

a

ac

b

c

a

ac

ac


oleObject24.bin

oleObject424.bin

image259.wmf
)

)(

)(

)(

(

2

1

a

c

b

c

b

a

b

c

a

c

b

a

ac

-

+

-

+

-

+

+

+


oleObject425.bin

image260.wmf
)

)(

)(

(

2

sin

c

p

a

p

a

p

p

ac

-

-

-

=

b


oleObject426.bin

image261.wmf
)

)(

)(

(

)

)(

)(

(

2

2

1

c

p

b

p

a

p

p

c

p

b

p

a

p

p

ac

ac

S

-

-

-

=

-

-

-

×

=


oleObject427.bin

image262.wmf
^


oleObject428.bin

image263.wmf
^


image39.wmf
Ð


oleObject429.bin

oleObject430.bin

image264.wmf
.

OAC

OBC

AOB

ABC

S

A

A

S

D

D

D

D

+

+

=


oleObject431.bin

image265.wmf
,

2

1

r

c

S

OAB

×

=

D


oleObject432.bin

image266.wmf
r

a

S

OAC

×

=

D

2

1


oleObject433.bin

image267.wmf
r

a

S

OBC

×

=

D

2

1


oleObject434.bin

oleObject25.bin

image268.wmf
,

r

p

S

ABC

×

=

D


oleObject435.bin

image269.wmf
b

sin

2

1

×

×

=

D

c

a

S


oleObject436.bin

image270.wmf
R

b

2

sin

=

b


oleObject437.bin

image271.wmf
R

b

2

sin

=

b


oleObject438.bin

image272.wmf
R

c

b

a

S

4

×

×

=

D


oleObject439.bin

image40.wmf
Ð


image273.wmf
g

b

a

=

Ð

=

Ð

=

Ð

C

B

A

,

,


oleObject440.bin

image274.wmf
.

sin

2

1

g

×

=

ab

S


oleObject441.bin

image275.png




image276.png




image277.wmf
a

b

b

a

sin

sin

sin

sin

×

=

=

a

b

va

b

a


oleObject442.bin

image278.wmf
a

g

b

sin

2

sin

sin

2

×

=

a

S


oleObject443.bin

oleObject26.bin

image279.wmf
R

c

b

a

2

sin

sin

sin

=

=

=

g

b

a


oleObject444.bin

image280.wmf
a


oleObject445.bin

image281.wmf
b


oleObject446.bin

image282.wmf
g


oleObject447.bin

image283.wmf
g

b

a

g

b

a

sin

sin

sin

2

4

sin

sin

sin

8

2

3

×

×

=

×

×

=

D

R

R

R

S


oleObject448.bin

image41.wmf
Ð


image284.wmf
c

h

c

S

×

=

2

1


oleObject449.bin

image285.wmf
3

25


oleObject450.bin

image286.wmf
3


oleObject451.bin

image287.wmf
D


oleObject452.bin

image288.wmf
D


oleObject453.bin

oleObject27.bin

image289.wmf
Ð


image290.wmf
3


oleObject454.bin

image291.wmf
Ð


oleObject455.bin

oleObject456.bin

oleObject457.bin

oleObject458.bin

oleObject459.bin

oleObject460.bin

image42.wmf
Ð


oleObject461.bin

oleObject462.bin

oleObject463.bin

oleObject464.bin

oleObject465.bin

oleObject466.bin

image292.png




image293.wmf
2

2

1

1

2

2

1

1

2

2

1

1

C

A

C

A

C

B

C

B

B

A

B

A

=

=


oleObject467.bin

oleObject468.bin

oleObject28.bin

oleObject469.bin

oleObject470.bin

oleObject471.bin

oleObject472.bin

oleObject473.bin

image294.png




image295.wmf
k

B

A

B

A

=

2

2

1

1


oleObject474.bin

image296.png




image297.wmf
Ð


image43.wmf
Ð


oleObject475.bin

image298.wmf
Ð


oleObject476.bin

oleObject477.bin

oleObject478.bin

oleObject479.bin

oleObject480.bin

oleObject481.bin

oleObject482.bin

oleObject483.bin

oleObject29.bin

image299.wmf
AC

CC

AB

BB

1

1

=


oleObject484.bin

image300.wmf
1

1

1

1

+

=

+

AC

CC

AB

BB


oleObject485.bin

image301.wmf
AC

AC

CC

AB

AB

BB

+

=

+

1

1


oleObject486.bin

image302.wmf
AC

AC

AB

AB

1

1

=


oleObject487.bin

oleObject488.bin

image303.wmf
AB

AB

KC

C

B

1

1

1

1

=


image1.png




image44.png




oleObject489.bin

image304.wmf
AB

AB

BC

C

B

1

1

1

=


oleObject490.bin

image305.wmf
BC

C

B

AC

AC

AB

AB

1

1

1

1

=

=


oleObject491.bin

oleObject492.bin

oleObject493.bin

oleObject494.bin

oleObject495.bin

image306.wmf
1

1

1

)

(

180

)

(

180

C

B

A

B

A

C

Ð

=

Ð

+

Ð

-

=

Ð

+

Ð

-

=

Ð

o

o


image45.png




oleObject496.bin

oleObject497.bin

oleObject498.bin

oleObject499.bin

oleObject500.bin

oleObject501.bin

oleObject502.bin

oleObject503.bin

oleObject504.bin

image307.wmf
1

1

1

1

1

1

C

B

BC

C

A

AC

B

A

AB

=

=


image46.wmf
Ð


oleObject505.bin

image308.png




image309.png




image310.wmf
1

1

1

1

C

A

AC

B

A

AB

=


oleObject506.bin

oleObject507.bin

oleObject508.bin

image311.wmf
2

2

AC

AC

AB

AB

=


oleObject509.bin

image312.wmf
2

1

1

AC

AC

C

A

AC

=


oleObject30.bin

oleObject510.bin

image313.png




oleObject511.bin

oleObject512.bin

oleObject513.bin

oleObject514.bin

oleObject515.bin

oleObject516.bin

oleObject517.bin

image314.wmf
BC

C

B

AC

AC

2

2

2

=


image47.wmf
Ð


oleObject518.bin

image315.wmf
.

1

1

1

c

c

b

b

a

a

=

=


oleObject519.bin

image316.wmf
1

1

b

b

a

a

=


oleObject520.bin

image317.wmf
1

1

b

a

b

a

=


oleObject521.bin

image318.wmf
1

1

1

1

+

=

+

b

a

b

a


oleObject522.bin

image319.wmf
.

,

1

1

1

1

1

1

1

b

b

b

a

b

a

b

b

a

b

b

a

=

+

+

+

=

+

+


oleObject31.bin

oleObject523.bin

image320.wmf
1

1

c

c

b

b

=


oleObject524.bin

image321.wmf
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

,

,

1

1

,

c

c

c

b

c

b

c

c

b

c

c

b

c

b

c

b

c

b

c

b

=

+

+

+

=

+

+

=

+

=


oleObject525.bin

image322.wmf
1

1

1

1

c

b

c

b

b

a

b

a

+

+

=

+

+


oleObject526.bin

image323.wmf
1

1

,

,

1

1

1

1

1

1

1

1

1

+

+

=

+

+

+

=

+

=

+

+

c

b

a

c

b

a

c

b

a

c

b

a

c

c

b

a

b

a


oleObject527.bin

image324.wmf
1

1

1

1

1

1

1

1

,

c

c

c

b

a

c

b

a

c

c

b

a

c

c

b

a

=

+

+

+

+

+

+

=

+

+


image48.wmf
Ð


oleObject528.bin

image325.wmf
1

1

1

1

c

c

b

b

a

a

P

P

=

=

=


oleObject529.bin

image326.wmf
.

2

1

2

2

1

2

1

b

b

a

a

S

S

=

=


oleObject530.bin

image327.wmf
Ð


oleObject531.bin

image328.wmf
Ð


oleObject532.bin

image329.wmf
g


oleObject32.bin

oleObject533.bin

image330.wmf
g

sin

2

1

ab

S

=


oleObject534.bin

image331.wmf
g

sin

2

1

1

1

1

b

a

S

=


oleObject535.bin

image332.wmf
.

sin

2

1

sin

2

1

1

1

1

1

1

b

b

a

a

b

a

b

a

S

S

×

=

×

×

×

×

=

g

g


oleObject536.bin

image333.wmf
1

1

b

b

a

a

=


oleObject537.bin

image334.wmf
2

1

2

2

1

1

a

a

a

a

S

S

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=


image49.wmf
Ð


oleObject538.bin

image335.wmf
2

1

2

1

P

P

S

S

=


oleObject539.bin

image336.wmf
ABC

D


oleObject540.bin

image337.png




image338.wmf
АВС

D


oleObject541.bin

image339.wmf
D


oleObject542.bin

oleObject33.bin

image340.wmf
ABC


oleObject543.bin

image341.wmf
BC


oleObject544.bin

image342.wmf
.

2

2

2

a

DC

BD

c

DC

b

BD

a

AD

×

×

-

×

+

×

=

×


oleObject545.bin

image343.png




image344.png




image345.wmf
ABC


oleObject546.bin

image2.png




image50.wmf
^


image346.wmf
'

AA


oleObject547.bin

image347.wmf
ADC


oleObject548.bin

image348.wmf
ABD


oleObject549.bin

image349.wmf
'

2

2

2

2

DA

DC

DC

AD

b

×

-

+

=


oleObject550.bin

image350.wmf
'

2

2

2

2

DA

BD

BD

AD

c

×

+

+

=


oleObject551.bin

oleObject34.bin

oleObject552.bin

image351.wmf
BD


oleObject553.bin

image352.wmf
DC


oleObject554.bin

image353.wmf
)

(

)

(

2

2

2

DC

BD

DC

BD

DC

BD

AD

c

DC

b

BD

+

×

×

+

+

=

×

+

×


oleObject555.bin

image354.wmf
.

2

2

2

a

DC

BD

a

AD

c

DC

b

BD

×

×

+

×

=

×

+

×


oleObject556.bin

image355.png




image51.wmf
Ð


image356.wmf
ABC


oleObject557.bin

image357.wmf
BC


oleObject558.bin

image358.wmf
D


oleObject559.bin

image359.wmf
OG


oleObject560.bin

image360.wmf
OBD


oleObject561.bin

oleObject35.bin

image361.wmf
4

2

2

2

a

R

OD

-

=


oleObject562.bin

image362.wmf
a

m

AD

=


oleObject563.bin

image363.wmf
2

)

(

2

2

2

2

a

c

b

m

a

-

+

=


oleObject564.bin

image364.wmf
DG

AG

AD

AG

OD

DG

OA

AD

OG

×

×

-

×

+

×

=

×

2

2

2


oleObject565.bin

image365.wmf
,

3

2

3

1

3

2

)

4

(

3

1

2

2

2

2

a

a

a

a

a

a

m

m

m

m

a

R

m

R

m

OG

×

×

-

×

-

+

×

=

×


oleObject566.bin

image52.wmf
Ð


image366.wmf
,

9

9

2

)

4

(

3

2

3

1

2

2

2

2

2

2

2

2

2

c

b

a

R

m

a

R

R

OG

a

+

+

-

=

-

-

+

=


oleObject567.bin

image367.wmf
.

(

9

3

1

2

2

2

2

c

b

a

R

OG

+

+

-

=


oleObject568.bin

image368.wmf
ABC


oleObject569.bin

image369.wmf
CA

BC

AB

,

,


oleObject570.bin

image370.wmf
'

,

'

,

'

B

A

C


oleObject571.bin

oleObject36.bin

image371.wmf
.

1

'

'

'

'

'

'

-

=

×

×

B

C

AC

A

B

CB

C

A

BA


oleObject572.bin

image372.png




image373.wmf
C

B

A

,

,


oleObject573.bin

image374.wmf
g

b

a

,

,


oleObject574.bin

image375.wmf
b

a

a

g

b

a

=

=

-

=

B

C

AC

A

B

CB

C

A

BA

'

'

,

'

'

,

'

'


oleObject575.bin

image376.wmf
ABC


image53.wmf
Ð


oleObject576.bin

image377.wmf
CA

BC

AB

,

,


oleObject577.bin

image378.wmf
"

,

'

,

'

C

B

A


oleObject578.bin

image379.wmf
1

'

'

'

'

'

'

-

=

×

×

B

C

AC

A

B

CB

C

A

BA


oleObject579.bin

image380.wmf
AB


oleObject580.bin

image381.wmf
'

'

B

A


oleObject37.bin

oleObject581.bin

image382.wmf
'

'

C


oleObject582.bin

image383.wmf
1

'

'

'

'

'

'

'

'

-

=

×

×

B

C

AC

A

B

CB

C

A

BA


oleObject583.bin

image384.wmf
B

C

AC

B

C

AC

'

'

'

'

'

'

=


oleObject584.bin

image385.wmf
AB


oleObject585.bin

image386.wmf
'

C


image54.wmf
Ð


oleObject586.bin

image387.wmf
'

'

C


oleObject587.bin

image388.wmf
O


oleObject588.bin

image389.wmf
ABC


oleObject589.bin

image390.wmf
CO

BO

AO

,

,


oleObject590.bin

image391.wmf
AB

CA

BC

,

,


oleObject38.bin

oleObject591.bin

image392.wmf
'

,

'

,

'

C

B

A


oleObject592.bin

image393.wmf
1

'

'

'

'

'

'

-

=

×

×

B

C

AC

A

B

CB

C

A

A

B


oleObject593.bin

image394.png
Aéﬁc




image395.wmf
'

,

'

,

'

CC

BB

AA


oleObject594.bin

oleObject595.bin

oleObject596.bin

